Amt Schonberger Land

Beschlussvorlage VorIage-Nr: VvVO/4/0683/2018 - Fachbereich IV
Stadt Schonberg Status: offentlich

Sachbearbeiter: S.Koch

Datum: 08.11.2018

Telefon: 038828/330-1412

E-Mail: s.koch@schoenberger-land.de

Renaturierung Rupensdorfer Graben von der Miindung in die
Maurine bis Rupensdorf

Abstimmung:

Beratungsfolge Ja |Nein |Enth.
Stadtvertretung Schonberg

Hauptausschuss der Stadt Schénberg
11.12.2018 Ausschuss fur Stadtentwicklung, Bau und Verkehr, Umwelt und
Ordnung der Stadt Schénberg
11.12.2018 Finanzausschuss der Stadt Schonberg

Sachverhalt:

Der Wasser- und Bodenverband Stepenitz-Maurine hat durch biota — Institut fiir 6kologische
Forschung und Planung GmbH, einen Gewasserentwicklungs- und Pflegeplan (GEPP) gemaf der
Vereinbarung vom Juni 2017 flr den Rupensdorfer Graben von der Mindung in die Maurine bis
Rupensdorf erstellen lassen. Das Konzept liegt als Anlage bei. Fir die Umsetzung der
MafRnahmen aus dem Konzept werden die Kosten auf 999.602 Euro geschatzt. Fir die Jahre
2019/20/21 ist eine Férderung i.H.v. 899.642 Euro gemal der WasserFORL M-V beim StaLU
beantragt. Der Eigenanteil belauft sich somit fur die Stadt Schénberg auf insgesamt 84.966,17
Euro und fir die Gemeinde Lockwisch auf 14.994,03 Euro

Beschlussvorschlag:

Die Stadtvertretung beschlieRt die Ubernahme des Eigenanteils fiir die Umsetzung des GEPP des
Rupensdorfer Grabens und unterzeichnet die Vereinbarung mit dem Wasser- und Bodenverband
Stepenitz-Maurine.

Finanzielle Auswirkungen:

Fur die Jahre 2019/20/21 sind insgesamt Kosten in Hohe von 84.966,17 Euro fir die Stadt
Schénberg und 14.994,03 Euro fir die Gemeinde Lockwisch geplant. Zusatzkosten bedurfen der
Zustimmung.

Anlage:
Vereinbarung 2018 Rupensdorfer Bach mit Finanzierungsplan

MafRnahmenilbersichtskarte Rupensdorfer Graben
Kostenplanung GEPP Rupensdorfer Graben
Vereinbarung zur Konzepterstellung unterzeichnet 2017
Endbericht_ GEPP_Rupensdorfer_Graben_Teil_|
Endbericht GEPP_Rupensdorfer_Graben_Teil Il
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Vereinbarung Renaturierung Rupensdorfer Bach (GEPP Rupensdorfer Bach)

Zwischen dem
Wasser- und Bodenverband Stepenitz-Maurine, vertreten durch
den Verbandsvorsteher Herrn Schonfeld,

und der
Stadt Schonberg, vertreten durch den Biirgermeister Herrn Gotze sowie der
Gemeinde Lockwisch, vertreten durch den Biirgermeister Herrn Behrens,
wird folgende Vereinbarung geschlossen:

1. Dem Wasser- und Bodenverband Stepenitz-Maurine obliegt nach § 6 des Gesetzes iiber die
Bildung von Gewisserunterhaltungsverbianden (GUVG) vom 4. August 1992 (GVOBI. I S. 458,
zuletzt gedndert durch das Gesetz vom 22. November 2001) sowie den §§ 63, 73 des
Wassergesetzes des Landes Mecklenburg-Vorpommern (LWaG) vom November 1992 (GVOBIL.
S. 669) die Unterhaltungspflicht des Rupensdorfer Baches 5.

2. Die Stadt Schonberg und die Gemeinde Lockwisch beauftragen den Verband mit der
Renaturierung des Rupensdorfer Baches auf der Grundlage des GEPP. Der Wasser- und
Bodenverband stellt einen Forderantrag beim StALU WM.

3. Im Auftrag der Stadt und der Gemeinde schlieBt der WBV den Ingenieurvertrag fiir das
Vorhaben.

4. Auf der Grundlage des GEPP werden die Kosten der Gewdsserentwicklungsmaflnahmen auf
999.602,00 € geschitzt. Es werden fiir die Jahre 2019/20/21 = 899.642 € Fordermittel
(WasserFORL M-V) beim Staatlichen Amt flir Landwirtschaft und Umwelt Westmecklenburg
beantragt.

5. Die Stadt Schonberg verpflichtet sich, die Eigenmittel in Hohe von derzeit 84.966,17 € fiir die
Jahre 2019/20/21 sowie eventuelle Zusatzkosten und die Gemeinde Lockwisch in Hohe von
derzeit 14.994,03 € sowie eventuelle Zusatzkosten zu tragen. Es wird vereinbart, die
Gesamtsumme der Eigenmittel anteilig nach Gewésserldnge zu teilen. Zusatzkosten bediirfen der
Zustimmung.

6. Die Finanzmittel werden durch Beitragsbescheid fiir Gewisserausbau entsprechend dem
Baufortschritt abgefordert und sind bis jeweils zum 31.04. des Jahres bereitzustellen.

Die genaue Abrechnung erfolgt nach Fertigstellung entsprechend der tatséchlich entstandenen
Kosten.

7. Der Verband verpflichtet sich zur laufenden Information tiber den aktuellen Bearbeitungsstand.

8. Die Aufwendungen des Verbandes zur Umsetzung des Ausbaus sind nicht aus
Unterhaltungsbeitrdgen finanzierbar. Sie sind durch den Veranlasser zu erstatten.

Finanzierungsplan
Gewdsserausbaumaflinahme Renaturierung Rupensdorfer Bach
Gesamtkosten Eigenmittel Eigenmittel
Schonberg Lockwisch

2019 150.000,00 € 12.750,00 € 2.250,00 €
2020 300.000,00 € 25.500,00 € 4.500,00 €
2021 549.602,00 € 46.716,17 € 8.244,03 €
Grevesmiihlen, den Schonberg, den Lockwisch, den
Wasser- und Bodenverband Stadt Schonberg Gemeinde Lockwisch
Der Verbandsvorsteher Der Biirgermeister Der Biirgermeister
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Gewidsserentwicklungs- und Pflegeplan
{GEPP) Rupensdorfer Graben

1on Kontrolipegel

Pflege- und EntwicklungsmalRnahmen - Su

=== Laufauslenkung
Pflegemafinahmen
_i. Beobachtende Untel

t fur okologl | Krautung

Farschung und Planung GmbH

038461/9167-0 (=== Gewdsserachse




Kurztoxt Men |Einh| EP[E GP [€]
GewdsserentwicklungsmaBnahmen
2. Planungskosten
21 Objektplanung (LP 2 bis 4) inkl. 5% Nebenkosten psch 29.243,46
2.2 Objektplanung (LP 5 bis 9) inkl. 5% Nebenkosten psch 28.073,72
2.3 Ortliche Bauiiberwachung, 3% der Bausumme psch 18.204,03
24 naturschutzfachliche Priifungen (Einzelfallpriifung UVP, AFB 0.4.) psch 50.000,00
2.5 Projektsteuerung Projekttrager, 2% anrechenbare Baukosten 12.136,02
Summe Planungskosten netto 137.657,23
19 % Mwst 26.154,87
Summe Planungskosten brutto 163.812,11
3. Weitere Untersuchungen
34 ergénzende Vermessung psch 5.000,00
3.2 Baugrund- und Bodenuntersuchung psch 5.000,00
3.3 BP |Bestandsvermessung psch 7.000,00
3.4 Kosten flir gebithrenpflichtige Auskiinfte (z.B. LVA, LA fir

Katastrophenschutz) psch 100,00
Summe Vermessung, Baugrund, etc. netto 17.100,00
19 % Mwst 3.249,00
Summe Vermessung, Baugrund, etc. brutto 20.349,00
4, Flachenbereitstellung
4.1 Entschadigung wegen bauzeitlicher Flachennutzung 10000 m2 n.a. =
4.2 Gutachten zur Ermittlung von Ausgleichs- und Entschadigungszahlungen psch 5.000,00
Summe Fldchenbereitstellung netto 5.000,00
brutto = netto
Summe Flachenbereitstellung brutto 5.000,00
Ubersicht der Kosten - netto (gerundet)
1. Baukosten 681.000,00
2. Planungskosten 137.700,00
3. Begleituntersuchungen 17.100,00
4, Fléchenbereitstellung 5.000,00
Gesamtkosten netto (gerundet) 840.800,00
19 % Mwst (ausgenommen Fldchenbereitstellung) 158.802,00
Gesamtkosten brutto 999.602,00

Seite 4 von 168




Vereinbarung GEPP Rupensdorfer Graben

Zwischen dem

Wasser- und Bodenverband Stepenitz-Maurine, vertreten durch
den Verbandsvorsteher, Herrn Schonfeld,

und der
Stadt Schonberg, vertreten durch den Biirgermeister, Herrn Gétze
wird folgende Vereinbarung geschlossen:

1. Dem Wasser- und Bodenverband Stepenitz-Maurine obliegt nach § 6 des Gesetzes iiber die
Bildung von Gewisserunterhaltungsverbinden (GUVG) vom 4. August 1992 (GVOBL I8S.458
zuletzt gedindert durch das Gesetz vom 22. November 2001) sowie den §§ 63, 73 des
Wassergesetzes des Landes Mecklenburg-Vorpommern (LWaG) vom November 1992 (GVOBI.
S. 669) die Unterhaltungspflicht des Rupensdorfer Grabens (5).

2. Die Stadt Schonberg beauftragen den Verband mit der Erstellung eines Gewisserpflege- und
Entwicklungsplanes fiir den Rupensdorfer Grabens auf der Grundlage des Antrages vom
18.08.2016.

3. Im Auftrag der Stadt schlieBt der Wasser- und Bodenverband den Ingenieurvertrag fiir das
Vorhaben.

4. Auf der Grundlage des Angebotes Institut Biota GmbH vom 24.01.2017 in Héhe von 18.187,72
€ werden fiir das Jahr 2017 =16.368,95 € Férdermittel (WasserF6RL M-V) beim Staatlichen
Amt fiir Landwirtschaft und Umwelt Westmecklenburg beantragt.

5. Die Stadt Schonberg verpflichtet sich, die Eigenmittel in Héhe von derzeit 1.818,77 € sowie
eventuelle Zusatzkosten zu tragen. Zusatzkosten bediirfen der Zustimmung.

6. Die Finanzmittel werden durch Beitragsbescheid fiir Gew#sserausbau entsprechend dem
Baufortschritt abgefordert und sind bis 31.10.2017 bereitzustellen.

Die genaue Abrechnung erfolgt nach Fertigstellung des Gewisserpflege und Entwicklungs-
planes entsprechend der tatsichlich entstandenen Kosten.

7. Der Verband verpflichtet sich zur laufenden Information iiber den aktuellen Bearbeitungsstand.

8. Die Aufwendungen des Verbandes zur Umsetzung des Ausbaus sind nicht aus
Unterhaltungsbeitrigen finanzierbar. Sie sind durch den Veranlasser zu erstatten.

Grevesmiihler, den” Schénberg, den Z 2. 06 LOA 7

bl

Wasser- und Bodenverband

\Des¥erbandsi Gstelsrverbanc

Stepenitz-Mautrine
Degtower Weg 1 ¢ 23936 Grevesmtihlen
Telefon (0 38 81) 25 05, 71 44 15
Telefax (0 38 81) 71 44 20
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* Bundesministerium fiir

Erndhrung, Landwirtschaft Mecklenburg
und Verbraucherschutz Vorpommern
W fiut gk

Europdische Fonds EFRE, ESF und ELER

in Mecklenburg-Vorpommern 2014-2020

Europaischer Landwirtschaftsfonds
fur die Entwicklung des landlichen Raums

Hier investiert Europa in die landlichen Gebiete.

Forderprojekt

Gewasserentwicklungs- und Pflegeplan (GEPP)
Rupensdorfer Graben
von der Mundung in die Maurine bis Rupensdorf

Teil | - MaBRnahmen und Empfehlungen

im Auftrag des Wasser- und Bodenverbands Stepenitz-Maurine
(2017)

Diese Konzeption wurde im Rahmen des Entwicklungsprogrammes fiir den landlichen Raum
Mecklenburg-Vorpommern 2014 -2020 unter Beteiligung der Europdischen Union und der
Gemeinschaftsaufgabe des Bundes und der Lander "Verbesserung der Agrarstruktur und des
Kistenschutzes” gefordert und in Zustdandigkeit des Ministeriums fir Landwirtschaft, Umwelt und Verbraucher-
schutz Mecklenburg-Vorpommern umgesetzt.

biota — Institut fiir okologische Forschung und Planung GmbH

Geschéftsfihrer: Dr. rer. nat. Dr. agr. Dietmar Mehl Sitz:

Dr. rer. nat. Volker Thiele Telefon:
USt.-Id.-Nr. (VAT-Number): DE 164789073 Telefax:
Steuernummer (FA Gustrow): 086 / 106 / 02690 E-Mail:
Handelsregister: Amtsgericht Rostock HRB 5562 Internet:
Bankverbindungen: Commerzbank AG

IBAN: DE79130400000114422900
BIC: COBADEFFXXX
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GEPP Rupensdorfer Graben — Teil I:

MaRnahmen und Empfehlungen

Auftragnehmer & Bearbeitung:

M. Sc. Matthias Knlppel
Dr. rer. nat. Tim Hoffmann
Verm. Tech. Matthias Rodd

biota — Institut flr 6kologische Forschung
und Planung GmbH

Nebelring 15

18246 Butzow

Telefon: 038461/9167-0
Telefax: 038461/9167-55

E-Mail: postmaster@institut-biota.de
Internet: www.institut-biota.de

Auftraggeber:

Herr Uwe Schoénfeld
(Vorsteher)

Frau Andrea Bruer
(Geschaftsfuhrerin, Ansprechpartnerin)

Wasser- und Bodenverband
Stepenitz - Maurine
Degtower Weg 1

23936 Grevesmiuhlen

Telefon: 03881/2505
Telefax: 03881/714420
E-Mail: WBV-Grevesmuehlen@wbv-mv.de

Internet: http://www.wbv-stepenitzmau-
rine.wbv-mv.de
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GEPP Rupensdorfer Graben — Teil I: MaRnahmen und Empfehlungen

Vertragliche Grundlage: Vertrag vom 22.05.2017

Butzow, den 19.12.2017

Dr. rer. nat. Dr. agr. Dietmar Mehl
Geschaftsfuhrer

Institut biota 2017
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GEPP Rupensdorfer Graben — Teil I: MaRnahmen und Empfehlungen
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GEPP Rupensdorfer Graben — Teil I: MaRnahmen und Empfehlungen
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GEPP Rupensdorfer Graben — Teil I: MaRnahmen und Empfehlungen

1 Einfihrung

Der Wasser- und Bodenverband (WBV) Stepenitz-Maurine hat die Bearbeitung eines Gewas-
serentwicklungs- und Pflegeplans (GEPP) fir den Rupensdorfer Graben zwischen der Ein-
muandung in die Maurine und 6stlich der Ortschaft Lockwisch beauftragt. Das Gewasser ist als
erheblich verandert (HMWB) eingestuft. Ziel des GEPP ist es daher, den Rupensdorfer Graben
in diesem Abschnitt unter Berlcksichtigung der vorhandenen Randbedingungen zum guten
6kologischen Potenzial nach der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) bzw. deut-
scher Oberflachengewasserverordnung (OGewV) zu uberfuhren.

,Der Gewasserentwicklungs- und Pflegeplan (GEPP) ist eine integrierte Fachplanung zur dko-
logischen Gewasserentwicklung im Rahmen der Gewasserunterhaltung. Der GEPP stellt - auf
Ebene von Unterhaltungsabschnitten - getrennt nach den Kompartimenten Sohle, Ufer und
Gewasserumfeld alle MaRnahmen dar, die in einen Zeitraum von 3 — 5 Jahren regelmaRig
wiederkehrend oder einmalig durchgeflihrt werden. Dabei werden die Ziele und Vorgaben der
EG-Wasserrahmenrichtlinie sowie des Gebiets-, Arten- und Biotopschutzes beachtet. Die Er-
haltung und Férderung der dkologischen Funktionsfahigkeit des Gewassers (§ 39 Abs. 4 Was-
serhaushaltsgesetz) erfolgt ausschlief3lich mit Unterhaltungsmalinahmen. Es ist damit keine
wesentliche Umgestaltung von Gewassern verbunden und Rechte Dritter werden nicht ver-
letzt. Damit grenzt sich der GEPP von Gewasserausbauplanungen ab, fir die Plangenehmi-
gungs- bzw. Planfeststellungsverfahren durchgefiihrt werden muissen.” (GEPP-Nutzerhand-
buch 2015).

Sofern die Ziele der WRRL nicht ausschlie3lich durch UnterhaltungsmalRnahmen erreicht wer-
den kdnnen, werden im Rahmen dieses GEPP zusatzlich Entwicklungsmaflnahmen (Gewas-
serumgestaltung) untersucht und ihre Machbarkeit geprtft. Fir deren Umsetzung bedarf es
weitere gesonderte Planungen.

Institut biota 2017
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GEPP Rupensdorfer Graben — Teil I: MaRnahmen und Empfehlungen

2 Gewasserentwicklungs- und -pflegemafRnahmen
2.1 Grundsatze

In dem bereits strukturell naturnahen Gewasser sind geomorphologische Veranderungen als
typische natirliche Prozesse erwiinscht und sollen so wenig wie moglich durch Pflege- und
Unterhaltungsmaflnahmen gestort werden. Gleichzeitig sollten die Belange der Anlieger, wie
z.B. die Gewahrleistung eines bestimmten Vorflutniveaus zur Erméglichung der bisherigen
Nutzung, sichergestellt werden.

Solange die Vorflut der angrenzenden Nutzflachen gegeben ist, missen Eingriffe in das Ge-
wasser vermieden werden, um die Gewasserentwicklung weiter zu fordern. Auch Unterhal-
tungsmallinahmen durfen die weitere Entwicklung des Gewassers nicht beeintrachtigen.

In Abschnitt 2.6 werden MalRnahmen zur Umsetzung der konkreten Pflege- und Entwicklungs-
ziele im Untersuchungsabschnitt aufgeflihrt. Zunachst erfolgt eine allgemeine Beschreibung
der Referenzen und Entwicklungsziele (Abschnitt 2.2) und Festlegungen zum ordnungsgema-
Ren Abfluss nach §39 WHG (Abschnitt 2.3).

In den Abschnitten 3 und 4 werden die Malinahmen bezlglich WRRL-Zielerreichung, und Kos-
ten eingeordnet. Abschlielend fir den Teil | des GEPP werden Empfehlungen zur weiteren
Planung und Vorgehensweise weitergegeben (Abschnitt 5).

2.2 Referenzen/Entwicklungsziele

Der Rupensdorfer Graben ist im Untersuchungsabschnitt nach Fachinformationssystem Was-
ser (FIS) Uberwiegend als LAWA-FlieRgewassertyp 14 - sand- und lehmgepragter Tiefland-
bach definiert (Abbildung 2-1). Unterhalb von Schénberg wechselt das Leitbild auf LAWA-
FlieRgewassertyp 11 (organisch gepragter Bach). Ferner ist das Gewasser ist als erheblich
verandert eingestuft.

Abbildung 2-1:  Referenzauspragung FlieRgewasser LAWA-Typ 14 (Quelle: LUNG M-V 2005)

Institut biota 2017
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GEPP Rupensdorfer Graben — Teil I: MaRnahmen und Empfehlungen

Kurzbeschreibung LAWA-FlieRgewassertyp 14/15 sand- und lehmgepréagter Tiefland-
bach/Tieflandfluss: ,Verbreiteter FlieRgewassertypus (iiberwiegend Muldentéler, mitunter
unausgepragte Taler), gepragt durch dominante sandige Sohlsubstrate, die residual ange-
reichert sind und/oder als Geschiebe herbeigeflhrt wurden; zum Teil starke Beimengungen
organischen Materials (Falllaub, teilweise kleinflachige Hangquellmoore, viel Totholz); makro-
zoobenthale Besiedlung Uber den gesamten FlieRgewasserquerschnitt, Gewadsservegetation
nur lokal vorhanden, Ufervegetation bestimmend fur Phytozénose, sandige und kiesige Sub-
strattypen, lehmige und tonige Substrattypen, dolische und marine Substrattypen® (LUNG M-
V 2005).

Kurzbeschreibung LAWA-FlieBgewassertyp 11 organisch gepragter Bach (hoher De-
tailanteil): ,,Verbreiteter Flieligewassertypus der Niederungen, gepragt durch dominante, ge-
wasserbegleitende Moore verschiedener Genese, Breite und Tiefenmachtigkeit; im Gewas-
sernahraum haufig Uberflutungsmoore (relativ ausgedehnte amphibische Zonen); ganzjéhrig
grundwasserdominierte Niederung, ausgedehnte Uberflutungen bei Hochwasser; 2
Grundformen: organischer Typus = FlieRgewassersohle und —wandung aus uberwiegend or-
ganischen Substraten oder teilmineralischer Typus = FlieRgewassersohle tberwiegend mine-
ralisch (flache Moore oder ,Ubersandung“ bei vorgelagerten Erosionsstrecken) und FlieRge-
wasserwandung organisch; makrozoobenthale Besiedlung vorwiegend im Uferbereich, an Tot-
holz und auf mineralischen Substraten der Sohle.” (LUNG M-V 2005)

Aus der Defizitanalyse (vgl. GEPP-Rupensdorfer Graben Teil Il) und entsprechend der Leit-
ziele von Wasserwirtschaft (WRRL, HWRM) und Naturschutz (Arten-, Biotopschutz, NATURA
2000) lassen sich fur den Rupensdorfer Graben im Betrachtungsbereich des GEPP die fol-
genden konkreten Pflege- und Entwicklungsziele ableiten:

- Verbesserung des Nahrstoffriickhaltes im Einzugsgebiet des Rupensdorfer Grabens
- Entnahme von Sedimenten zur Verbesserung des chemischen Gewasserzustandes

- Verbesserung der Gewasserstruktur im Gerinne und am Ufer durch gezielte Unterhal-
tungsanpassung und Einbringung von Strukturelementen, ggf. Anpassung von Gewas-
serquer- und -langsprofil

N

Reduzierung der Unterhaltungsarbeiten durch Erhéhung der uferseitigen Beschattung

N

Verbesserung des Alt- und Totholzanteils im und am Gewasser und Férderung gewas-
sernaher Gehdlzstrukturen

- Entwicklungsziel WRRL: gutes 6kologisches Potential und guter chemischer Zustand

Institut biota 2017
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GEPP Rupensdorfer Graben — Teil I: MaRnahmen und Empfehlungen

2.3 Ermittlung des ordnungsgemafRen Abflusses (§ 39 WHG) und der
Handlungsspielraume

Als ordnungsgemaler Durchfluss ist der grofte Durchfluss zu verstehen, dessen Wasserstand
gerade nicht zu Betroffenheiten der gewasserrandlichen Nutzung, bzw. Wohnbebauung durch
zu haufige Uberflutung oder Grundwasserhochstand fiihrt. MaBgeblich sind:

o Haufigkeit und Ausmald von Ausuferungen bei Hochwasserereignissen und
e Vorflutniveau und Grundwasserflurabstand in Gewassernahe bei mittleren Abflissen
(vgl. GEPP-Rupensdorfer Graben Teil II).

Zur Bestimmung dieser Durchflisse, wurde der Rupensdorfer Graben in drei hydraulisch ho-
mogene Abschnitte eingeteilt (Tabelle 2-1, Abbildung 2-2). Diese bilden ebenfalls die Grund-
lage flr die in Abschnitt 2.4.1 aufgefihrten MaRnahmen zur pflegenden Gewasserunterhal-
tung. MalRgeblich fur die Einteilung sind ahnliche Verhaltnisse bei den Kriterien Gefalle, Zu-
laufe, Nutzungsarten, Durchflussmenge und Morphologie.

0 500 1000
1M

Abbildung 2-2:  Darstellung der Abschnitte zur Bestimmung des ordnungsgemafien Abflusses
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GEPP Rupensdorfer Graben — Teil I: MaRnahmen und Empfehlungen

Tabelle 2-1: Einteilung des Rupensdorfer Grabens in Abschnitte zur Bestimmung des ordnungs-
gemalien Abflusses

. . Station von Station bis Lange
Abschnitt Beschreibun
g [km] [km] [m]
1 Ostl. Lockwisch — Durchlass westl. 4+504 34701 803
Rupensdorf
> Durchlass westl. Rupensdorf — Ein- 3+701 0+973 2798

lauf Oberteich

Auslauf Oberteich — unterhalb
3 Libecker Stralle Schonberg 0+635 0+359 276

4 unterhalp_Lubecker StraBe Schon- 0+359 0+000 359
berg — Mindung Maurine

2.3.1 Ordnungsgemaifer Abfluss bei Hochwasser (HQ)

Der ordnungsgemalfe Abfluss bei Hochwasser kann in Abhangigkeit des Schutzgutes ber die
empfohlenen Wiederhohlungszeitspannen (T) fiir Uberflutungen aus verschiedenen Regel-
werken und Normen definiert werden (z.B.: DIN 1184-1:1992-03: Schépfwerke/Pumpwerke;
Planung, Bau und Betrieb; DIN 19661-1:1998-07: Wasserbauwerke - Teil 1: Kreuzungsbau-
werke; Durchleitungs- und Mindungsbauwerke; DIN 19700-12:2004-07: Stauanlagen — Teil
12: Hochwasserriickhaltebecken; DIN 19712:2013-01: Hochwasserschutzanlagen an FlieRge-
wassern; TGL 24737/01 (NOWAK et al.1981)). In Anlehnung an die genannten Normen wird
folgendes nutzungsabhangiges Schutzniveau flr die Bewertung des Ordnungsgemafien Ab-
flusses festgelegt:

o fur Weiden und Mahweiden T = 2 bis 3 Jahren (in Niederung ist von angepasster
Nutzung auszugehen),

e fiir Acker T = 10 Jahre,

e fiir Naturflachen keine Notwendigkeit eines Uberflutungsschutzes T = 0 Jahre

e flUr Ortslagen und Wohnbebauung T = 50 bis 100 Jahre.

Die Niederung oberhalb Schénbergs ermdglicht ein frGhes Ausufern bei Hochwasser. Aller-
dings werden hier grofde Flachen als Grinland auch im unmittelbaren Gewasserumfeld ge-
nutzt, sodass hier der schadlose Abfluss vorerst mit HQ2 (=MHQ) geringer ausfallt. Tabelle
2-2 fuhrt die durch hydraulische Modellierung ermittelten, ordnungsgemale Abflisse im IST-
Zustand auf.
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Tabelle 2-2: Abschnittsbezogene schadlose Abflisse (Q-boravorr) und hydraulischer Spielraum bei
Hochwasser im Rupensdorfer Graben

) maRgeb- - ) nutzungsbezoge- .
scﬁ;l:ﬁtt liches Qs_ 4 se:i‘ct:ht Bemerkung ner Schutzbedarf* hysdriaeﬂlas:;er
Profii M*s” SP bis P
Ausuferung auf Griin-
1 44356 3,54 HQ100 Ilandnutzung linksseitig HQ2 GroR
ab HQ100
Ausuferung auf Niede-
rung/Feuchtgebiet (be-
2 1+590 <1,20 <MHQ ginnende Bebauung), HQ100
Wasserstand des
Oberteich maligeblich
keine Betroffenheiten
3 0+564 4,23 HQ100 von Wohnbebauung HQ100 GroR
4 0+157 157 <MHQ auf Niederung/Feucht- Groft

gebiet (keine Nutzung)

* nach NOwAK et al.1981 bzw. DIN 19661-1:1998-07

2.3.2 Ordnungsgemafer Abfluss bei mittleren Verhaltnissen (MQ)

Die Ausbildung bestimmter Nutzpflanzengesellschaften auf Grinléandern, Ertragswerte auf
Ackern sowie die Befahrbarkeit und die Méglichkeit von Beweidung von Flachen hangen vom
Feuchtegrad der Flachen ab. Dieser wird mafgeblich durch die rdumliche und zeitliche Ver-
teilung der Grundwasserflurabstande (GWFA) beeinflusst. Als Grenzwerte fur die Bewirt-
schaftbarkeit kdnnen in Anlehnung an die Fachliteratur (LOFFLER et al. 1978, Succow & JOOS-
TEN 2001) folgende mittlere Grundwasserflurabstande (bei MQ im Vorflutgewasser) angesetzt
werden:

e Acker: GWFA>=0,7m
(0,6 - 0,8 m unter Flur -Richtwerte fur Entwasserungstiefen)

e Grinland: GWFA >=0,4 m
(Jahresmediane der Wasserstande 0,35 - 0,80 m unter Flur; Wasserstufe 2+, mafig
feucht, gut nutzbare Feuchtwiesen und- weiden von guter bis maRiger Futterqualitat)

Die sich flr den Rupensdorfer Graben ergebenden hydraulischen Spielrdume bezlglich MQ
sind der Tabelle 2-3 zu entnehmen. Diese ergeben sich aus einer Verschneidung des DGM 1
mit den rechnerisch ermittelten Mittelwasserspiegelhdhen aus der hydraulischen Modellierung
(vgl. GEPP-Rupensdorfer Graben Teil Il). Auf Grundlage dieser Spielrdume kann abgeschatzt
werden, in wie weit die Wasserspiegellagen ansteigen kénnen, ohne eine Einschrankung der
Nutzbarkeit der randlichen Flachen zu bewirken. Abbildung 2-3 stellt diesen Zusammenhang
grafisch dar.
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Tabelle 2-3:

Abschnittsbezogener hydraulischer Spielraum bei MQ am Rupensdorfer Graben

Abschnitt

maRgebli-
ches Profil

Bemerkung

hydraulischer Spielraum bzgl.
MQ

4+273

keine Betroffenheiten oberhalb
4+273, keine Nutzungseinschran-
kungen bei héheren Wasserstan-
den

GroR

2+316

keine Betroffenheiten der Grin-
landnutzung rechts/linksseitig
durch niedrige Grundwasserflur-
abstande bereits bei MQ

(GWFA > 0,6 m)

0+973

Betroffenheiten in sehr geringem
Male bei vereinzelten Wohnbe-
bauungen, Einfluss jedoch abhan-
gig vom Wasserstand Oberteich

Nicht vorhanden

(Wasserstand Oberteich maf-
geblich)

0+359

keine Betroffenheiten da keine
konkrete Nutzung erkennbar,
keine Betroffenheiten von Wohn-
bebauung

(GWFA ca. 0,4 m)

0+157

keine Betroffenheiten da keine
konkrete Nutzung erkennbar,
keine Betroffenheiten von Wohn-
bebauung

(GWFA ca. 0,4 m)
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mGelande OWasserspiegel MQ Bmax. mogl. Wasserspiegel ohne Nutzungseinschankung

27

min. Grundwasserflurabstand
26 Acker: 0,7 m
Griinland: 0,4 m

N
)]

hydraulischer Spielraum
bei MQ

Héhe [m NHN]
N
N

23

22
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Abstand [m]

Abbildung 2-3:  Prinzip hydraulischer Spielraum bei mittleren Verhaltnissen (MQ)
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2.4 Erlauterung von PflegemaBnahmen

241 Abschnittsbezogene Gewasserunterhaltung

Es wird eine homogene Gewasserunterhaltung entsprechend der Spielrdume bzgl. des ord-
nungsgemafien Abflusses in vier Abschnitten (vgl. Abbildung 2-2) empfohlen. Die Anpassung
der Unterhaltung kann jedoch erst nach der Umsetzung der in Abschnitt 2.6 vorgeschlagenen
EntwicklungsmafRnahmen erfolgen und wird dort gesondert beschrieben.

2.4.2 Kontrollsystem fiir die bedarfsgerechte Unterhaltung naturnaher Gewasser

Mit zunehmender ungestorter Entwicklung des Gewassers sind eine Erhéhung der Gerin-
nerauigkeiten durch Bewuchs und Profilveranderungen sowie die Entstehung von Abflusshin-
dernissen zu erwarten. Dies fuhrt zu einer potenziellen Wasserstandsanhebung im Gerinne.

Um unglnstige Entwicklungen fur die Nutzung rechtzeitig entgegenwirken zu kénnen, sollten
ab einem Grenzwert des Wasserstandes (schon unterhalb etwaiger Nutzungsbetroffenheiten)
regulierende Eingriffe in das Gewasser vorgenommen werden. Hierzu wird ein abschnittsbe-
zogenes GewasserlUberwachungssystem aus Wasserstandspegeln vorgeschlagen, das damit
auf MessgroRen basierende Entscheidungsregeln ermdglicht (Abbildung 2-4).

Wasserstand am Kontrollpegel

Durchfluss am Bezugspegel

Abbildung 2-4:  Prinzip W-Q-Grenzlinien in einem Unterhaltungsabschnitt

Der Lésungsansatz besteht aus folgenden Teilen:

1. Kontrollpegeln am oberen Rand aller Abschnitte (Lattenpegel)

o Lattenpegel mit Hohenbezug im Gewasser oder als Hohenfestpunkt z. B. an einem
Bauwerk

o gut ablesbar wahrend Gewasserbegehungen

o Wasserstande reprasentieren die Wasserfuhrung im unterliegenden Abschnitt
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2. einem reprasentativen Bezugspegel (Pegel Schénberg) zur Abfrage der aktuellen Durch-
flusse

o ermdglicht die Einordnung der abgelesenen Wasserstande bezlglich der aktuellen
Durchflisse im Gewasser

3. hydraulisch ermittelten und mit festgelegten Grenzwerten versehenen Wasserstands-Ab-
fluss-(Grenz)Beziehungen zur Einschatzung des Pflege- und Unterhaltungsbedarfs flr
jeden Kontrollpegel (Abbildung 2-4).

o Gruner Bereich: sind die Wasserstande zur aktuellen Durchflusssituation so nied-
rig, dass auch bei Bemessungsdurchflissen die kritischen Wasserstande fir die
angrenzende Nutzung erheblich unterschritten und deswegen kein Unterhal-
tungsbedarf besteht.

o sind kritische Wasserstande fur die angrenzende Nutzung zwar
noch nicht erreicht, zur Verhinderung eines weiteren Anstiegs durfen jedoch Pflege-
und EntwicklungsmalRnahmen durchgefihrt werden (Reaktionsbereich fiir die
Unterhaltung).

o Roter Bereich: sind mittelfristig Betroffenheiten der Nutzung z.B. aufgrund gerin-
ger Grundwasserflurabstande oder haufigerer Uberschwemmung zu erwarten. Es
besteht dringender Unterhaltungsbedarf (kritisch fiir Landnutzung).

2.4.3 Krautung

Auch starker Krautwuchs fiihrt zu Wasserspiegelanhebungen. Werden insbesondere im Som-
mer am Kontrollpegel Grenzwasserstande (Uberschreitung der griinen Linie) erreicht, muss
das Gewasser auf Verkrautungsstrecken untersucht werden. Sind Krautungsmaf3nahmen un-
umganglich, sind folgende Punkte zu beachten:

e Krautungen nur in der Mittelwasserrinne

e esist eine schonende technische Ausfuhrungsvariante zu realisieren

¢ Messerschneidwerke sind denen der Schlegel bzw. Hackslern vorzuziehen
e Schnitthéhen beachten, méglichst 10 cm — 30 cm Uber der Sohle

e Krautung gegen die FlieRrichtung

e bei Mahkorbeinsatz moglichst kleine Mahkorbbreiten verwenden

2.5 Erlauterung von EntwicklungsmaRnahmen

2.5.1 Herstellung der linearen Durchgangigkeit

Die Durchwanderbarkeit des Rupensdorfer Grabens ist aufgrund der umfangreich
vorhandenen Bauwerke eingeschrankt oder nicht moglich. Querbauwerke, wie Wehre, Ab-
stlirze und Staue, verhindern bzw. erschweren nicht nur die vor allem flussaufwarts, sondern
auch -abwarts gerichtete Wanderung von Flieigewasserorganismen. Sie wirken sich insbe-
sondere in Verbindung mit der erfolgten Begradigung negativ auf den natirlichen Geschiebe-
transport aus, der u. a. wesentliche Grundlage der strukturellen Entwicklungen von Sohle und
Ufer ist. Die oberhalb von Querbauwerken gelegenen Gewasserabschnitte werden angestaut,
was zur Herabsetzung der Flieigeschwindigkeiten, zur Ablagerung und Anreicherung von mit-
getragenem Sediment und bei gleichzeitigem Fehlen von beschattenden Ufergehodlzen zur
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Verkrautung fuhrt. Es kommt zur Beeintrachtigung der hydraulischen und chemisch-physikali-
schen Eigenschaften des Gewassers.

Zur Wiederherstellung der linearen Durchgangigkeit, ist die leitbildkonforme Gleichverteilung
des Gefalles Uber langere FlieRstrecken anzustreben. Vorhandene Staue entfallen in diesem
Zuge und werden zurtickgebaut. Nichtdurchgangige Durchldsse sind entsprechend umzu-
bauen (Maulprofil mit 6kologisch durchgangigem Sohlsubstrat). Der Sohlabsturz/Bohlenstau
in Schonberg (Auslauf Oberteich, Libecker Stral3e) ist aufgrund der értlichen Gegebenheiten
(H6henunterschied ca. 1,5 m) in einen Fischaufstieg umzuwandeln.

2.5.2 Laufauslenkung

Innerhalb des Vorhabens erfolgt als grundlegende Voraussetzung einer Verbesserung der Ge-
wasserstruktur die Neuprofilierung von ausgewahlten Gewasserabschnitten. Die Anpassung
der Laufform orientiert sich dabei an den historischen, kartographisch noch erkennbaren Lauf-
strukturen. Der nach einer Laufverlegung verbleibende Altlauf (ausgebauter Gewasserab-
schnitt) ist mit dem anfallenden Bodenaushub vollstandig zu verflllen.

Bei der Profilierung des neuen Laufes ist darauf zu achten, dass unregelmalige, eher mul-
denférmige Querprofile entstehen. Das Profil wird grundsatzlich so gestaltet, dass das Nied-
rigwasserprofil deutlich verkleinert und das Hochwasserprofil deutlich vergréRert (Anlage einer
Wasserwechselzone - WWZ) wird.

Die Querprofilgestaltung ist mit unterschiedlichen Bdschungsneigungen vorzunehmen. Eine
grob strukturierte Oberflache und anderen MalRnahmen zur Erzeugung einer ,naturnahen®,
grundsatzlich inhomogenen Rohbodenoberflache (strukturiertes Mikrorelief) sind vorzuneh-
men. Die Boschungsneigungen hangen ab von der konkreten Lage, der Hohe des Bdschungs-
anschnitts und insbesondere auch vom Kurvenradius. Bereits einer anfanglichen Ausbildung
von Prall- und Gleituferstrukturen ist hohe Aufmerksamkeit zu widmen.

2.5.3 Einbau von Strukturelementen (Totholz)

Bei der naturnahen baulichen Gestaltung des Gewassers spielt insbesondere Totholz eine
bedeutende Rolle. Da dieses aufgrund von UnterhaltungsmaRnahmen und streckenweise
mangels Nachschubmdglichkeiten nicht in ausreichendem Male vorhanden ist, sind zusatz-
lich in mehreren Bereichen Wurzelstubben (Abbildung 2-5) oder geklrzte Baumstamme ein-
zubauen und fest zu verankern. Der Einbau erfolgt in unregelmaRigen Abstanden querschnitts-
neutral. Durch gezieltes Einsetzen der Totholzelemente kdnnen auch von der Unterhaltung
ausgeschlossene absolute Ruhezonen abgegrenzt werden.
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Abbildung 2-5:  Prinzipdarstellung Einbau eines Wurzelelementes

2.5.4 Initialbepflanzung

Ufergehdlze bzw. gewassernahe naturraumtypische Walder sind ein leitbildgerechtes Element
der amphibisch/terrestrischen Gewasserbiozénosen und erflllen wichtige dkologische Funkti-
onen:

e Uberspiilte Wurzelsysteme, Totholz oder Falllaub sind wichtige Klein- und/oder Nah-
rungshabitate, insbesondere fir Fische und Makrozoobenthos.

¢ Die Beschattung von Gewasserabschnitten hat Auswirkungen auf das Mikroklima, die
Entwicklungsintensitat der Gewasservegetation und gewasserphysikalisch/chemische
Parameter (Temperaturregime, Sauerstoffsattigung etc.).

e Sie sind Wanderungskorridore/Entwicklungsraume fiir amphibische Arten und Lebens-
und Entwicklungsrdume insbesondere fur Insekten (Nahrungsgrundlage, Mikroklima
etc.).

Um eine Beschattung zu erzielen, muss das Ufer entlang des Gewassers ausreichend be-
pflanzt werden bzw. einer natirlichen Sukzession tberlassen werden. Auch nach der Bepflan-
zung sollte die eigendynamische Entwicklung des Gewassers madglich sein. Bei dieser Mal3-
nahme sind naturraumtypische Arten zu verwenden.

Eine Bepflanzung ist aus hydraulischen Grinden nur stufenweise maoglich, da der Beschat-
tungseffekt erst nach ca. 10 - 20 Jahren richtig greift. Im initialen Schritt sind daher Anpflan-
zungen am Gewasser ca. alle 100 - 200 m vorgesehen (Abbildung 2-6). Auf Grund der nérdlich
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bis nordwestlichen Flief3richtung konzentriert sich die Bepflanzungsmalnahme hauptsachlich
auf die stdlich exponierten Maanderbereiche. Zudem ist vorgesehen, die Initialbepflanzungen
je nach Variante nur einseitig vorzunehmen, um den Zugang zur Gewasserunterhaltung zu
erhalten.

| A\,L_{CL{'ng =]

Abbildung 2-6:  Beispiel einer stufenweisen Initialbepflanzung mit Raum zur Gewasserentwicklung

2.5.5 Sukzession (Geholzentwicklung durch Oberbodenabtrag)

Alternativ zur Bepflanzung kann eine Ansiedlung von standorttypischen Pioniergehdlzen (z.B.
Erlen) und weiteren Pflanzen durch die Freilegung von Rohboden im Uferbereich gefordert
werden. Der Rohboden entsteht durch den Abtrag des humosen Oberbodens an der Béschung
(sog. wunde Béschungen) sowie den Abtrag von Bodenmaterial im Bereich von Uferabfla-
chungen.

AnschlieRend findet eine Geholzansiedlung infolge der Ausbreitung vorhandener Geholze
statt. Die Ansiedlung nimmt mit der Vielfalt und Anzahl der im Nahbereich vorhandenen Ge-
hoélze zu. In Bereichen ohne vorhandenen Gehdlzbewuchs bzw. mit geringem Samenpotential
kann eine Ansiedlung durch die Pflanzung punktueller Einzelgehdlze in die Abtragsflachen
unterstitzt werden. Nach der Ansiedlung erfolgt eine standortangepasste Entwicklung der Ge-
holze, die keine gesonderte Pflege bendtigen.

2.6 KomplexmaBnahme

Sie Komplexmalinahme besteht aus einer Zahl an umfangreichen wasserbaulichen Anpas-
sungen des Rupensdorfer Grabens. Diese sollen die Struktur des Flieligewassers nachhaltig
verandern, indem der weitgehende monotone und gerade Charakter entsprechend des Fliel3-
gewassertyps renaturiert wird. Die Renaturierung konzentriert sich dabei jedoch nur auf den
oberhalb Schonbergs liegenden Gewasserteil. In Schonberg selbst sollen punktuelle Malinah-
men eine Aufwertung erzielen und die Durchgangigkeit wiederherstellen.

Die MaRnahmen sind hydraulisch so bemessen, dass nach deren Umsetzung die regelmafige
Gewasserunterhaltung umgestellt werden kann hin zu einer beobachteten Unterhaltung. Des-
weiteren sollen die Wasserstande im Ist-Zustand bei niedrigen und mittleren Abflussverhalt-
nissen (MNQ, MQ) angehoben werden, um den Wasserruckhalt in der Landschaft zu férdern.
Dieser Eingriff bewirkt jedoch keine signifikanten Anderungen in der Wasserspiegellage bei
Hochwasser.
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2.6.1 MaRBnahmeniibersicht

OOinitialbepflanzung @ Herstellung der linearen Durchgangigkeit
** Sukzession . Riickbau Stau

= Laufauslenkung

@ Beobachtende Unterhaltung E Kontrollpegel

= Gewasserachse

Abbildung 2-7:  Darstellung der geplanten MalRnahmen am Rupensdorfer Graben (Auszug, vollstan-
dige Darstellung Anhang I)

Abbildung 2-7 verortet an einem Ausschnitt die KomplexmalRnahme. Zur Darstellung aller
Malnahmen wird auf Anhang | verwiesen. Folgende MalRnahmen charakterisieren die Vari-
ante I.

GewadsserentwicklungsmafRnahmen

e Anpassung/Veranderung des Gewasserlaufs von km 4+107 bis 1+833
o neue Gewasserquerprofile, gegliedert mit Mittel- und Hochwasserquerschnitt,

o Laufauslenkung zur Reduzierung der monotonen, geraden Gewasserab-
schnitte, Gesamtverlangerung ca. 300 m

e Einbau von Totholz zur Erhéhung der Strukturvielfalt
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e Initialbepflanzung

o bereichsweise Bepflanzungen mit standorttypischen Gehdlzen zur Erhéhung
des Schattendrucks

e Sukzession

o Oberbodenabtrag zur Initiierung eines natirlichen Aufwuchses leitbildgerechter
Ufervegetation

e Herstellung der linearen Durchgangigkeit
o Rickbau der Staue ,Stau Schonberg“ und ,Stau 2 Schénberg*

o Umbau der Durchlasse ,Durchlass westl. Rupensdorf‘ und ,Durchlass 2 westl.
Rupensdorf‘ zu Maulprofil mit 6kologisch durchgangiger Sohle

o Umbau Sohlabsturz/Bohlenstau an der Libecker Straf3e zur Fischaufstiegsan-
lage

GewadsserpflegemalRnahmen

e Umstellung der Unterhaltung im renaturierten Abschnitt auf beobachtende Unterhal-
tung

e Beibehaltung der Unterhaltung im Bereich Schénberg (Krautung der Sohle zur Wah-
rung der hydraulischen Leistungsfahigkeit bei Hochwasser)

Tabelle 2-4: Ubersicht der abschnittsbezogen Gewéasserunterhaltung nach Umsetzung der Ent-
wicklungsmalRnahmen

Ab- Station  Station

Beschreibung Empfohlene Unterhaltung

schnitt von [km] bis [km]
1 Ostl. Lockwisch — Durchlass 4+504 4+095 Krautung
westl. Rupensdorf 4+095 3+701 Beobachtende Unterhaltung
) Durchlass westl. Rupensdorf — 3+701 1+730 Beobachtende Unterhaltung
Einlauf Oberteich 1+730 0+973 Krautung
3 Auslauf Oberteich — unterhalb 0+635 0+359 Krautung

Libecker Stralle Schénberg

unterhalb Libecker Strale
4 Schoénberg — Mindung Maurine 0+359 0+000 Krautung
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2.6.2 Hydraulischer Nachweis

Querprofil Rupensdorfer Graben km 3+510
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Abbildung 2-8:  Planquerschnitt am Beispiel Querprofil km 3+510 mit berechneten Wasserspiegelho-
hen MNQ, MQ, MHQ (tberhdht)

Plan-Querschnitt (Abbildung 2-8):
e Anwendung von km 4+107 bis 1+833
e Sohlbreite ca. 1,0 m und Bdschungsneigungen durchgehend 1:1

e Wasserwechselzone linksseitig, 4,0 m breit, dient zusatzlich als Hochwasserprofil, Nei-
gung 1:10

Abbildung 2-9 stellt vergleichend Ist- und Plan-Langsschnitt mitsamt berechneten Wasserspie-
gelhdhen MQ dar. Die Anpassung des Langsgefalles bewirkt oberhalb km 2+500 eine Anhe-
bung der Wasserspiegellage bei MQ um ca. 0,10 — 0,15 m. Dies kommt dem Wasserriickhalt
und den Wassertiefen zugute. Besonders in der Trockenperiode wirkt sich dieser Umstand auf
die positiv auf die Grundwasserflurabstande aus. Das Vorflutniveau oberhalb km 4+500 wird
nicht von der Renaturierung beeinflusst.
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Abbildung 2-9:  Vergleich Ist/Plan-Langsschnitt Variante | mit berechneten Wasserspiegelhhen MQ

Abbildung 2-10 stellt vergleichend Ist- und Plan-Langsschnitt mitsamt berechneten Wasser-
spiegelhdhen MHQ dar. Daraus ist ersichtlich, dass durch die Renaturierungsmaflinahmen der
Wasserspiegel oberhalb Schdénbergs geringflgig ansteigt (ca. 0,05 m). Mit einer Zunahme der
Ausuferungen ist jedoch nicht zu rechnen, da der Wasserstand mehrheitlich nicht die Bo-
schungsoberkanten erreicht und somit im Gerinne verbleibt. Die Wasserspiegellagen in und
unterhalb Schonbergs bleiben unverandert.

O MHQ Plan-Zustand O Querbauwerk - Sohle Ist-Zustand -- ROB
— MHQ Ist-Zustand B Sohle Plan-Zustand -- LOB

Dberteu:h
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Abbildung 2-10: Vergleich Ist/Plan-Langsschnitt Variante | mit berechneten Wasserspiegelhdhen MHQ
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Fir die Darstellung der berechneten Wasserspiegelhéhen MNQ, HQ10 und HQ100 wird auf
Anhang Il verwiesen.

Abbildung 2-11 stellt vergleichend die berechneten Ausuferungen im Niederungsbereich ober-
halb von Schoénberg fir den Ist-Zustand und Plan-Zustand dar (gréRere Darstellung Anhang
[l1). Demnach ist mit einer duferst geringeren Zunahme der Ausuferungen als im Ist-Zustand
zu rechnen. Die Ausuferungen finden nur im unmittelbaren Niederungsbereich statt, der land-
wirtschaftlich kaum genutzt wird (Brache). Die Nutzung der angrenzenden Acker- und Grin-
landflachen ist nicht gefahrdet.

Ist-Zustand Plan-Zustand

Ausuferungen bei Hochwasser HQ(T)

MHQ (ca. HQ2) I Ha10 [l HQ100

Abbildung 2-11: Vergleich Ist/Plan-Zustand mit berechneten Ausuferungen MHQ, HQ10 und HQ100
(vollstdndige Darstellung Anhang IIl)

Abbildung 2-12 stellt vergleichend die berechneten Grundwasserflurabstédnde im Niederungs-
bereich oberhalb Schénbergs (Rupensdorfer Teich) fir den Ist-Zustand und Plan-Zustand dar
(groRere Darstellung Anhang V). Demnach werden die Grundwasserflurabstande leicht an-
gehoben. Negative Einflisse auf die Nutzungen sind nicht zu erwarten. Die angrenzenden
Acker- und Grunlandflachen kdnnen weiterhin landwirtschaftlich genutzt werden. Eine Verbes-
serung der Situation ist durch die Renaturierung u.U. in der Trockenperiode denkbar (besserer
Wasserrickhalt).
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Grundwasserflurabstand MQ [m u. GOK] L

[wsp.o.Flur I >00-04 [_]>04-07 [>07-1,2

Abbildung 2-12: Vergleich Ist/Plan-Variante | mit berechneten Grundwasserflurabstdanden MQ (voll-
standige Darstellung Anhang 1V)
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3 Kostenschatzung

In Tabelle 3-1 sind die geschatzten Kosten der beschriebenen Malnahmen zur Pflege- und
Entwicklung des Rupensdorfer Grabens angegeben. Eine detaillierte Zusammenstellung ist in
Anhang V zu finden.

Tabelle 3-1: Ubersicht der geschéatzten Nettokosten fiir die Gewéasserpflege- und Entwicklungs-
maflnahmen am Rupensdorfer Graben

Position Kosten [€]
Baukosten 681.000,00
Planungskosten 137.700,00
Begleituntersuchungen 17.100,00
Flachenbereitstellung 5.000,00
Summe (Netto, gerundet) 840.800,00
Summe (Brutto) 999.602.00
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4 Abschatzung der WRRL-Zielerreichung

Das gute 6kologische Potenzial ist ein Bewirtschaftungsziel der Wasserrahmenrichtlinie, das
ausschlieflich fur erheblich veranderte und klnstliche Gewasser gilt. Es beschreibt den Zu-
stand eines Wasserkorpers, nachdem alle MalRnahmen zur Verbesserung der Gewasserstruk-
tur durchgeflhrt wurden, die ohne signifikante Beeintrachtigung der Nutzung mdglich sind. Der
zentrale Unterschied zum Guten 6kologischen Zustand besteht darin, dass bislang keine ver-
bindlichen Festlegungen fir die Zusammensetzung von Fauna und Flora getroffen wurden.
Eine seridse Abschatzung der WRRL-Zielerreichung ist somit aufgrund des fehlenden Refe-
renzzustands nicht méglich. Als pragmatischer Ansatz kann die Umsetzung aller Mallnhahmen
die Erreichung des guten Okologischen Potenzials bewirken die als machbar und vertretbar
eingestuft werden. (WNNRW 2017)

Im konkreten Fall des Rupensdorfer Grabens wird der Gewasserzustand durch Umsetzung
der vorgeschlagenen Malinahmen signifikant verbessert. Da sich diese MaRnahmen jedoch
nur auf einen Teilabschnitt des Wasserkorpers STEP-2500 beziehen, ist eine Erreichung des
guten okologischen Potenzials flr den gesamten Wasserkdrper ohne Umsetzung weiterer
MafRnahmen in anderen Abschnitten nicht sichergestellt.
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5 Empfehlungen fir die weitere Planung und Umsetzung
Zur Verminderung der festgestellten Defizite im Sinne der WRRL und zur Umsetzung des Ge-
wasserentwicklungs- und Pflegeplanes werden als weitere Arbeitsschritte empfohlen:

e Prifung der vorgeschlagenen Gewasserpflege- und -entwicklungsmaflinahmen auf die
artenschutzrechtlichen Zugriffsverbote (Artenschutzrechtliche Fachbeitrage)

e Prifung der erforderlichen Flachenverfugbarkeit fur MaRnahmen

e Abstimmung der Mafnahmen mit den Tragern der &ffentlichen Belange (TOB)
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Anhang |:  Ubersicht Entwicklungs- und Pflege-
maflnahmen
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Anhang Il: Langsschnitte/Querprofile (Anhang di-
gital)
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Hoéhe NHN (m)
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Hoéhe NHN (m)
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Héhe NHN (m
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Héhe NHN (m

Hohe NHN (m)
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Héhe NHN (m
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Héhe NHN (m
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Anhang lll: Ausuferungen bei Hochwasser
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Kurztext Men Einh EP [€] GP [€]
GewaisserentwicklungsmafRnahmen
1. Baukosten
1.1 Baustelleneinrichtung
Baustelle einrichten, vorhalten, betreiben psch 5.000,00
Baustelle raumen psch 2.500,00
Baustelle kennzeichnen psch 1,00
Bauschild anfertigen und aufstellen 1 Stck 1200,00 1.000,00
Bauschild abbauen 1 Stck 200,00 200,00
BaustraRe herstellen, vorhalten, riickbauen 500 m 30,00 15.000,00
beschadigte Flachen planieren, ansaen 10.000 m2 0,50 5.000,00
28.701,00
1.2 Erd- und Wasserbauarbeiten
Laufauslenkung
neuen Gewasserlauf ausheben 30.000 m3 8,00 240.000,00
alten Gewasserverlauf mit Aushub flllen 25.000 m3 8,00 200.000,00
Oberbodenabtrag aus Initialbepflanzung transpotieren und alten
Gewasserverlauf fiillen 7.000 m3 6,00 42.000,00
Totholz
Liefern, Einbauen und Sichern von Wurzelstubben als Totholzelement 20 Stk 80,00 1.600,00
Initialbepflanzung
Pflanzen von Jungbaumen, Erlen- und Weidenhochstdamme, 3 Bdume auf 5
m 1.000 m 90,00 90.000,00
Sukzession
Abtrag der vorhandenen Vegetationsdecke zur Féderung Aufwuchs 1.500 m2 3,00 4.500,00
standorttypischer Gehdlze
578.100,00
1.3 Arbeiten auf Nachweis, Sonstiges
Arbeiten auf Nachweis, Unvorhergesehenes, 5 % der Bausumme psch 28.900,00
BP |Bodendenkmalpflege psch 5.000,00
BP |Bauzeitliche Leitungssicherung psch 5.000,00
Okologische Baubegleitung psch 15.000,00
Absteckung der MaRnahmenbereiche psch 5.000,00
Aufbau Kontrollpegel (inkl. Einmessung, Aufstellung W-Q-Beziehung) 3 Stk 5000,00 15.000,00
73.900,00
Zwischensumme - anrechenbare Baukosten nach HOAI (Pkt. 1.1 - Pkt. 1.2) - netto 606.801,00
Summe Baukosten (Pkt. 1.1 - Pkt. 1.3) ohne Planung - netto 680.701,00
19 % Mwst 129.333,19
Summe Baukosten ohne Planung - brutto 810.034,19
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Kurztext Men Einh EP [€] GP [€]
GewaisserentwicklungsmafRnahmen
2. Planungskosten
21 Objektplanung (LP 2 bis 4) inkl. 5% Nebenkosten psch 29.243,46
2.2 Objektplanung (LP 5 bis 9) inkl. 5% Nebenkosten psch 28.073,72
2.3 Ortliche Bauliberwachung, 3% der Bausumme psch 18.204,03
24 naturschutzfachliche Prifungen (Einzelfallprifung UVP, AFB 0.3.) psch 50.000,00
2.5 Projektsteuerung Projekttrager, 2% anrechenbare Baukosten 12.136,02
Summe Planungskosten netto 137.657,23
19 % Mwst 26.154,87
Summe Planungskosten brutto 163.812,11
3. Weitere Untersuchungen
3.1 erganzende Vermessung psch 5.000,00
3.2 Baugrund- und Bodenuntersuchung psch 5.000,00
3.3 BP |Bestandsvermessung psch 7.000,00
3.4 Kosten fiir gebiihrenpflichtige Auskiinfte (z.B. LVA, LA fir

Katastrophenschutz) psch 100,00
Summe Vermessung, Baugrund, etc. netto 17.100,00
19 % Mwst 3.249,00
Summe Vermessung, Baugrund, etc. brutto 20.349,00
4. Flachenbereitstellung
41 Entschadigung wegen bauzeitlicher Flachennutzung 10000 m2 n.a. -
4.2 Gutachten zur Ermittlung von Ausgleichs- und Entschadigungszahlungen psch 5.000,00
Summe Flachenbereitstellung netto 5.000,00
brutto = netto
Summe Flachenbereitstellung brutto 5.000,00
Ubersicht der Kosten - netto (gerundet)
1. Baukosten 681.000,00
2. Planungskosten 137.700,00
3. Begleituntersuchungen 17.100,00
4 Flachenbereitstellung 5.000,00
Gesamtkosten netto (gerundet) 840.800,00
19 % Mwst (ausgenommen Flachenbereitstellung) 158.802,00
Gesamtkosten brutto 999.602,00
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GEPP Rupensdorfer Graben — Teil I: Mallnahmen und Empfehlungen

Anhang VI: Berechnungsergebnisse Hydraulik-
Plan-Varianten (Anhang digital)
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HEC-RAS Plan: Plan-Zustand MNQ, MQ

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

0+635 - 0+068 635 MNQ 0.04 3.85 3.96 3.96 0.001229 0.13 0.33 3.29 0.13
0+635 - 0+068 635 MQ 0.20 3.85 4.08 4.09 0.001375 0.25 0.78 3.83 0.18
0+635 - 0+068 610 MNQ 0.04 3.73 3.83 3.83 3.86 0.099128 0.73 0.06 1.22 1.06
0+635 - 0+068 610 MQ 0.20 3.73 4.00 3.91 4.01 0.009471 0.56 0.35 2.18 0.45
0+635 - 0+068 585 MNQ 0.04 3.60 3.70 3.63 3.70 0.001027 0.11 0.39 4.19 0.12
0+635 - 0+068 585 MQ 0.20 3.60 3.70 3.67 3.71 0.015524 0.50 0.39 4.19 0.53
0+635 - 0+068 583 Inl Struct

0+635 - 0+068 580 MNQ 0.04 1.60 1.71 1.71 0.001259 0.14 0.32 2.96 0.13
0+635 - 0+068 580 MQ 0.20 1.60 1.84 1.84 0.001507 0.27 0.71 3.04 0.18
0+635 - 0+068 564 MNQ 0.04 1.60 1.67 1.67 0.006086 0.23 0.19 2.83 0.28
0+635 - 0+068 564 MQ 0.20 1.60 1.81 1.81 0.002570 0.33 0.60 3.06 0.24
0+635 - 0+068 398 MNQ 0.04 0.48 0.59 0.54 0.59 0.007052 0.23 0.19 3.16 0.29
0+635 - 0+068 398 MQ 0.20 0.48 0.60 0.60 0.63 0.061184 0.82 0.24 3.47 1.00
0+635 - 0+068 359 MNQ 0.04 0.17 0.25 0.21 0.25 0.010744 0.26 0.17 3.20 0.36
0+635 - 0+068 359 MQ 0.20 0.17 0.44 0.27 0.44 0.000750 0.19 1.04 5.14 0.13
0+635 - 0+068 264 MNQ 0.04 -0.32 0.24 0.24 0.000014 0.03 1.57 5.61 0.02
0+635 - 0+068 264 MQ 0.20 -0.32 0.43 0.43 0.000043 0.07 2.69 6.34 0.04
0+635 - 0+068 203 MNQ 0.04 -0.15 0.24 0.24 0.000012 0.03 1.74 6.55 0.02
0+635 - 0+068 203 MQ 0.20 -0.15 0.43 0.43 0.000035 0.06 3.02 7.28 0.03
0+635 - 0+068 151 MNQ 0.04 -0.33 0.24 -0.27 0.24 0.000004 0.02 247 6.41 0.01
0+635 - 0+068 151 MQ 0.20 -0.33 0.43 -0.21 0.43 0.000017 0.05 3.71 7.15 0.02
0+635 - 0+068 68 MNQ 0.04 0.02 0.24 0.06 0.24 0.000180 0.07 0.59 3.25 0.06
0+635 - 0+068 68 MQ 0.20 0.02 0.42 0.12 0.42 0.000312 0.15 1.27 4.28 0.09
4+504 - 0+973 4504 MNQ 0.03 4.66 5.01 5.01 0.000147 0.04 0.80 3.19 0.02
4+504 - 0+973 4504 MQ 0.13 4.66 5.26 5.26 0.000217 0.08 1.73 4.31 0.04
4+504 - 0+973 4503 MNQ 0.03 4.82 5.01 4.91 5.01 0.006994 0.15 0.20 1.79 0.15
4+504 - 0+973 4503 MQ 0.13 4.82 5.26 4.98 5.26 0.001792 0.17 0.80 3.02 0.10
4+504 - 0+973 4492 Culvert

4+504 - 0+973 4481 MNQ 0.03 4.74 5.01 5.01 0.000618 0.07 0.45 2.16 0.05
4+504 - 0+973 4481 MQ 0.13 4.74 5.26 5.26 0.000684 0.13 1.04 2.61 0.07
4+504 - 0+973 4356 MNQ 0.03 4.65 4.92 4.92 0.000823 0.07 0.43 242 0.05
4+504 - 0+973 4356 MQ 0.13 4.65 5.18 5.18 0.000586 0.12 1.14 3.13 0.06
4+504 - 0+973 4273 MNQ 0.03 4.59 4.87 4.87 0.000502 0.06 0.52 2.69 0.04
4+504 - 0+973 4273 MQ 0.13 4.59 5.14 5.14 0.000381 0.10 1.37 3.62 0.05
4+504 - 0+973 4223 MNQ 0.03 4.35 4.86 4.86 0.000150 0.04 0.73 247 0.02
4+504 - 0+973 4223 MQ 0.13 4.35 5.13 5.13 0.000261 0.09 1.52 3.42 0.04
4+504 - 0+973 4107 MNQ 0.03 4.50 4.83 4.83 0.000525 0.07 0.44 1.91 0.04
4+504 - 0+973 4107 MQ 0.13 4.50 5.08 5.08 0.000525 0.12 1.29 4.73 0.06
4+504 - 0+973 4026 MNQ 0.03 4.46 4.79 4.79 0.000526 0.07 0.44 1.90 0.04
4+504 - 0+973 4026 MQ 0.13 4.46 5.04 5.04 0.000528 0.12 1.29 4.72 0.06
4+504 - 0+973 3901 MNQ 0.03 4.38 4.71 4.71 0.000547 0.07 0.43 1.87 0.04
4+504 - 0+973 3901 MQ 0.13 4.38 4.97 4.97 0.000535 0.12 1.28 4.70 0.06
4+504 - 0+973 3788 MNQ 0.03 4.31 4.63 4.35 4.63 0.000597 0.07 0.42 1.79 0.05
4+504 - 0+973 3788 MQ 0.13 4.31 4.89 4.43 4.89 0.000553 0.13 1.26 4.66 0.06
4+504 - 0+973 3775.5 Culvert

4+504 - 0+973 3763 MNQ 0.03 4.30 4.63 4.63 0.000514 0.07 0.44 1.93 0.04
4+504 - 0+973 3763 MQ 0.13 4.30 4.89 4.89 0.000501 0.12 1.32 4.79 0.06
4+504 - 0+973 3701 MNQ 0.03 4.26 4.59 4.59 0.000516 0.07 0.44 1.92 0.04
4+504 - 0+973 3701 MQ 0.13 4.26 4.85 4.85 0.000495 0.12 1.32 4.80 0.06
4+504 - 0+973 3594 MNQ 0.03 4.19 4.53 4.53 0.000500 0.07 0.45 1.95 0.04
4+504 - 0+973 3594 MQ 0.13 4.19 4.79 4.79 0.000477 0.12 1.34 4.85 0.05
4+504 - 0+973 3510 MNQ 0.03 4.15 4.48 4.48 0.000488 0.07 0.45 1.97 0.04
4+504 - 0+973 3510 MQ 0.13 4.15 4.75 4.75 0.000461 0.12 1.36 4.89 0.05
4+504 - 0+973 3417 MNQ 0.03 4.10 4.43 4.43 0.000463 0.07 0.46 2.02 0.04
4+504 - 0+973 3417 MQ 0.13 4.10 4.70 4.70 0.000431 0.11 1.40 4.98 0.05
4+504 - 0+973 3349 MNQ 0.03 4.05 4.40 4.40 0.000428 0.06 0.47 2.10 0.04
4+504 - 0+973 3349 MQ 0.13 4.05 4.67 4.67 0.000399 0.11 1.45 5.08 0.05
4+504 - 0+973 3245 MNQ 0.03 4.00 4.36 4.36 0.000373 0.06 0.50 224 0.04
4+504 - 0+973 3245 MQ 0.13 4.00 4.63 4.63 0.000354 0.11 1.52 5.24 0.05
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HEC-RAS Plan: Plan-Zustand MNQ, MQ (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

4+504 - 0+973 3125 MNQ 0.03 3.92 4.31 4.31 0.000260 0.05 0.58 2.60 0.03
4+504 - 0+973 3125 MQ 0.13 3.92 4.58 4.58 0.000271 0.10 1.70 5.61 0.04
4+504 - 0+973 2986 MNQ 0.03 3.84 4.28 4.28 0.000159 0.05 0.72 3.13 0.02
4+504 - 0+973 2986 MQ 0.13 3.84 4.55 4.55 0.000192 0.08 1.96 6.02 0.04
4+504 - 0+973 2908 MNQ 0.03 3.82 4.26 4.26 0.000156 0.05 0.72 3.15 0.02
4+504 - 0+973 2908 MQ 0.13 3.82 4.53 4.53 0.000194 0.08 1.95 6.01 0.04
4+504 - 0+973 2827 MNQ 0.03 3.81 4.25 4.25 0.000153 0.04 0.73 3.17 0.02
4+504 - 0+973 2827 MQ 0.13 3.81 4.51 4.51 0.000197 0.08 1.94 6.01 0.04
4+504 - 0+973 2724 MNQ 0.03 3.78 4.23 4.23 0.000145 0.04 0.75 3.23 0.02
4+504 - 0+973 2724 MQ 0.13 3.78 4.48 4.48 0.000200 0.08 1.93 6.01 0.04
4+504 - 0+973 2694 MNQ 0.03 3.77 4.22 4.22 0.000143 0.04 0.75 3.25 0.02
4+504 - 0+973 2694 MQ 0.13 3.77 4.48 4.48 0.000201 0.08 1.93 6.01 0.04
4+504 - 0+973 2572 MNQ 0.03 3.75 4.20 4.20 0.000135 0.04 0.77 3.31 0.02
4+504 - 0+973 2572 MQ 0.13 3.75 4.45 4.45 0.000207 0.09 1.90 5.99 0.04
4+504 - 0+973 2477 MNQ 0.03 3.73 4.19 4.19 0.000129 0.04 0.79 3.36 0.02
4+504 - 0+973 2477 MQ 0.13 3.73 4.43 4.43 0.000212 0.09 1.89 5.96 0.04
4+504 - 0+973 2445 MNQ 0.03 3.72 4.19 4.19 0.000126 0.04 0.80 3.39 0.02
4+504 - 0+973 2445 MQ 0.13 3.72 4.42 4.42 0.000214 0.09 1.88 5.95 0.04
4+504 - 0+973 2316 MNQ 0.03 3.70 4.17 4.17 0.000116 0.04 0.82 3.48 0.02
4+504 - 0+973 2316 MQ 0.13 3.70 4.39 4.39 0.000213 0.09 1.85 5.89 0.04
4+504 - 0+973 2112 MNQ 0.03 3.66 4.15 3.70 4.15 0.000099 0.04 0.88 3.66 0.02
4+504 - 0+973 2112 MQ 0.13 3.66 4.34 3.78 4.34 0.000237 0.09 1.80 5.80 0.04
4+504 - 0+973 1999 MNQ 0.03 3.64 4.13 3.68 4.13 0.000089 0.04 0.92 3.78 0.02
4+504 - 0+973 1999 MQ 0.13 3.64 4.31 3.75 4.31 0.000253 0.09 1.75 5.71 0.04
4+504 - 0+973 1957 MNQ 0.03 3.63 4.13 3.67 4.13 0.000085 0.04 0.94 3.83 0.02
4+504 - 0+973 1957 MQ 0.13 3.63 4.30 3.74 4.30 0.000260 0.09 1.73 5.67 0.04
4+504 - 0+973 1833 MNQ 0.03 3.60 4.12 3.65 4.12 0.000074 0.03 1.00 3.99 0.02
4+504 - 0+973 1833 MQ 0.13 3.60 4.26 3.72 4.26 0.000290 0.10 1.66 5.51 0.04
4+504 - 0+973 1590 MNQ 0.03 3.26 4.12 4.12 0.000004 0.01 2.88 4.66 0.00
4+504 - 0+973 1590 MQ 0.13 3.26 4.24 4.24 0.000028 0.04 3.48 5.02 0.01
4+504 - 0+973 1524 MNQ 0.04 3.68 4.1 4.1 0.000080 0.03 1.08 2.86 0.02
4+504 - 0+973 1524 MQ 0.16 3.68 4.23 4.23 0.000435 0.11 1.43 3.03 0.05
4+504 - 0+973 1335 MNQ 0.04 3.50 4.11 3.562 411 0.000007 0.01 2.87 5.28 0.01
4+504 - 0+973 1335 MQ 0.16 3.50 4.21 3.56 4.22 0.000049 0.05 3.43 5.48 0.02
4+504 - 0+973 1330 Culvert

4+504 - 0+973 1320 MNQ 0.04 3.20 4.1 3.23 4.1 0.000003 0.01 3.56 4.70 0.00
4+504 - 0+973 1320 MQ 0.16 3.20 4.21 3.27 4.22 0.000026 0.04 4.05 4.88 0.01
4+504 - 0+973 973 MNQ 0.04 3.22 4.11 3.34 4.11 0.000011 0.02 246 5.35 0.01
4+504 - 0+973 973 MQ 0.16 3.22 4.20 3.44 4.20 0.000081 0.05 297 5.87 0.02
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HEC-RAS  Profile: Max WS

Reach River Sta Profile Plan Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

4+504 - 0+973 4504 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.54 4.66 6.40 6.41 0.000117 0.37 9.68 11.74 0.12
4+504 - 0+973 4504 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.06 4.66 6.00 6.01 0.000184 0.34 6.15 7.64 0.12
4+504 - 0+973 4504 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.18 4.66 5.83 5.84 0.000244 0.24 4.93 6.89 0.09
4+504 - 0+973 4503 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.54 4.82 6.39 6.41 0.000247 0.48 7.42 8.76 0.16
4+504 - 0+973 4503 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.06 4.82 6.00 6.01 0.000479 0.47 4.37 6.69 0.19
4+504 - 0+973 4503 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.18 4.82 5.83 5.84 0.000726 0.35 3.33 5.86 0.15
4+504 - 0+973 4492 Culvert

4+504 - 0+973 4481 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.54 4.74 6.13 6.16 0.000734 0.68 5.17 7.69 0.27
4+504 - 0+973 4481 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.01 4.74 5.88 5.90 0.000955 0.58 3.45 5.89 0.24
4+504 - 0+973 4481 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.13 4.74 5.79 5.80 0.001025 0.38 2.95 5.25 0.16
4+504 - 0+973 4356 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.54 4.65 6.06 6.08 0.000562 0.61 5.76 8.45 0.24
4+504 - 0+973 4356 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.06 4.65 5.77 5.79 0.000753 0.56 3.71 6.10 0.23
4+504 - 0+973 4356 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.14 4.65 5.68 5.68 0.000797 0.36 3.15 5.28 0.15
4+504 - 0+973 4273 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.54 4.59 6.02 6.03 0.000450 0.56 6.27 8.84 0.21
4+504 - 0+973 4273 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.06 4.59 5.72 5.74 0.000550 0.51 4.08 6.08 0.20
4+504 - 0+973 4273 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.15 4.59 5.62 5.63 0.000557 0.33 3.50 5.26 0.13
4+504 - 0+973 4223 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.54 4.35 5.99 6.01 0.000391 0.61 5.84 7.10 0.20
4+504 - 0+973 4223 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.06 4.35 5.70 5.71 0.000502 0.51 4.05 5.44 0.19
4+504 - 0+973 4223 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.16 4.35 5.59 5.60 0.000541 0.33 3.51 5.07 0.13
4+504 - 0+973 4107 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.54 4.50 5.97 5.98 0.000245 0.54 8.15 11.91 0.16
4+504 - 0+973 4107 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.06 4.50 5.65 5.66 0.000366 0.46 4.92 7.89 0.16
4+504 - 0+973 4107 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.16 4.50 5.54 5.54 0.000466 0.31 4.05 6.68 0.1
4+504 - 0+973 4026 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.54 4.46 5.95 5.96 0.000221 0.52 7.51 8.38 0.15
4+504 - 0+973 4026 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.06 4.46 5.62 5.63 0.000351 0.45 4.94 4 0.15
4+504 - 0+973 4026 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.16 4.46 5.50 5.50 0.000455 0.31 4.08 6.69 0.1
4+504 - 0+973 3901 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.54 4.38 591 5.93 0.000215 0.47 7.59 7.66 0.14
4+504 - 0+973 3901 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.06 4.38 5.57 5.58 0.000324 0.43 5.09 6.98 0.15
4+504 - 0+973 3901 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.18 4.38 5.44 5.44 0.000427 0.31 4.17 6.71 0.1
4+504 - 0+973 3788 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.54 4.31 5.89 5.90 0.000188 0.44 7.95 7.76 0.13
4+504 - 0+973 3788 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.06 4.31 5.53 5.54 0.000286 0.41 5.31 7.04 0.14
4+504 - 0+973 3788 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.18 4.31 5.38 5.39 0.000394 0.30 4.28 6.74 0.1
4+504 - 0+973 3775.5 Culvert

4+504 - 0+973 3763 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.54 4.30 5.61 5.63 0.000436 0.61 5.95 7.22 0.20
4+504 - 0+973 3763 Max WS Plan-Zustand HQ10 1.95 4.30 541 5.42 0.000451 0.46 4.56 6.83 0.16
4+504 - 0+973 3763 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.12 4.30 5.34 5.34 0.000457 0.30 4.08 6.69 0.1
4+504 - 0+973 3701 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.54 4.26 5.58 5.59 0.000425 0.61 6.00 7.24 0.20
4+504 - 0+973 3701 Max WS Plan-Zustand HQ10 1.95 4.26 5.38 5.39 0.000439 0.45 4.60 6.84 0.16
4+504 - 0+973 3701 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.12 4.26 5.31 5.31 0.000445 0.30 4.12 6.70 0.1
4+504 - 0+973 3594 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.54 4.19 5.54 5.55 0.000288 0.58 7.36 10.47 0.17
4+504 - 0+973 3594 Max WS Plan-Zustand HQ10 1.97 4.19 5.33 5.34 0.000331 0.44 5.33 9.28 0.14
4+504 - 0+973 3594 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.15 4.19 5.26 5.26 0.000352 0.30 4.65 8.85 0.10
4+504 - 0+973 3510 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.54 4.15 5.51 5.53 0.000308 0.59 6.87 9.02 0.18
4+504 - 0+973 3510 Max WS Plan-Zustand HQ10 1.97 4.15 5.30 5.31 0.000341 0.44 5.09 8.13 0.14
4+504 - 0+973 3510 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.15 4.15 5.23 5.23 0.000356 0.29 4.49 7.80 0.10
4+504 - 0+973 3417 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.54 4.10 5.48 5.49 0.000319 0.58 7.1 10.81 0.18
4+504 - 0+973 3417 Max WS Plan-Zustand HQ10 1.97 4.10 5.27 5.28 0.000342 0.42 5.08 8.84 0.14
4+504 - 0+973 3417 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.15 4.10 5.19 5.19 0.000357 0.28 4.43 6.79 0.10
4+504 - 0+973 3349 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.53 4.05 5.46 5.47 0.000264 0.54 7.82 12.52 0.16
4+504 - 0+973 3349 Max WS Plan-Zustand HQ10 1.98 4.05 5.24 5.25 0.000304 0.41 5.42 10.10 0.14
4+504 - 0+973 3349 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.15 4.05 5.16 5.17 0.000326 0.27 4.64 9.31 0.10
4+504 - 0+973 3245 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.53 4.00 543 5.44 0.000271 0.55 7.48 10.99 0.16
4+504 - 0+973 3245 Max WS Plan-Zustand HQ10 1.98 4.00 5.21 5.22 0.000286 0.40 5.39 8.74 0.13
4+504 - 0+973 3245 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.16 4.00 5.13 5.13 0.000302 0.26 4.70 8.05 0.09
4+504 - 0+973 3125 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.53 3.92 5.39 5.40 0.000233 0.51 7.59 9.86 0.15
4+504 - 0+973 3125 Max WS Plan-Zustand HQ10 1.99 3.92 5.17 5.18 0.000251 0.37 5.58 8.64 0.12
4+504 - 0+973 3125 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.16 3.92 5.09 5.09 0.000257 0.25 4.95 6.94 0.08
4+504 - 0+973 2986 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.53 3.84 5.35 5.37 0.000248 0.52 8.03 12.58 0.15
4+504 - 0+973 2986 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.01 3.84 5.14 5.14 0.000214 0.35 5.87 7.20 0.12
4+504 - 0+973 2986 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.16 3.84 5.05 5.05 0.000216 0.23 5.25 7.03 0.08
4+504 - 0+973 2908 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.52 3.82 5.34 5.35 0.000222 0.48 7.56 9.51 0.15
4+504 - 0+973 2908 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.02 3.82 5.12 5.13 0.000217 0.36 5.85 719 0.12
4+504 - 0+973 2908 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.16 3.82 5.03 5.04 0.000219 0.23 5.23 7.02 0.08
4+504 - 0+973 2827 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.52 3.81 5.32 5.33 0.000213 0.49 7.77 9.72 0.14
4+504 - 0+973 2827 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.02 3.81 5.10 5.11 0.000219 0.36 5.82 719 0.12
4+504 - 0+973 2827 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.16 3.81 5.01 5.02 0.000222 0.23 5.21 7.01 0.08
4+504 - 0+973 2724 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.51 3.78 5.28 5.29 0.000232 0.48 7.37 7.60 0.15
4+504 - 0+973 2724 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.02 3.78 5.07 5.07 0.000223 0.36 5.79 7.18 0.12
4+504 - 0+973 2724 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.16 3.78 4.98 4.98 0.000228 0.24 5.16 7.00 0.08
4+504 - 0+973 2694 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.51 3.77 5.28 5.29 0.000221 0.52 7.83 9.60 0.15
4+504 - 0+973 2694 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.02 3.77 5.06 5.07 0.000223 0.39 5.92 8.26 0.12
4+504 - 0+973 2694 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.16 3.77 4.97 4.98 0.000231 0.25 5.21 771 0.08
4+504 - 0+973 2572 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.51 3.75 5.25 5.26 0.000198 0.52 9.18 13.88 0.14
4+504 - 0+973 2572 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.02 3.75 5.03 5.04 0.000204 0.39 6.57 10.54 0.12
4+504 - 0+973 2572 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.16 3.75 4.94 4.94 0.000203 0.25 5.68 9.24 0.08
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HEC-RAS Profile: Max WS (Continued)

Reach River Sta Profile Plan Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

4+504 - 0+973 2477 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.50 3.73 5.22 5.23 0.000281 0.60 8.88 18.62 0.17
4+504 - 0+973 2477 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.03 3.73 5.01 5.02 0.000217 0.39 6.21 9.54 0.12
4+504 - 0+973 2477 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.16 3.73 4.92 4.92 0.000211 0.24 5.42 8.37 0.08
4+504 - 0+973 2445 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.50 3.72 5.22 5.22 0.000206 0.52 8.92 13.26 0.15
4+504 - 0+973 2445 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.03 3.72 5.00 5.01 0.000228 0.40 6.36 10.72 0.12
4+504 - 0+973 2445 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.16 3.72 491 491 0.000245 0.26 5.44 9.64 0.09
4+504 - 0+973 2316 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.50 3.70 5.18 5.20 0.000308 0.67 12.40 66.08 0.18
4+504 - 0+973 2316 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.03 3.70 4.97 4.97 0.000227 0.43 5.68 10.73 0.13
4+504 - 0+973 2316 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.16 3.70 4.88 4.88 0.000225 0.27 5.02 6.96 0.08
4+504 - 0+973 2112 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.49 3.66 5.13 5.14 0.000255 0.50 711 7.54 0.15
4+504 - 0+973 2112 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.03 3.66 4.92 4.92 0.000248 0.38 5.58 712 0.13
4+504 - 0+973 2112 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.17 3.66 4.83 4.83 0.000260 0.25 4.93 6.93 0.09
4+504 - 0+973 1999 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.49 3.64 5.09 511 0.000263 0.50 7.04 7.52 0.16
4+504 - 0+973 1999 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.03 3.64 4.89 4.89 0.000257 0.39 5.51 7.10 0.13
4+504 - 0+973 1999 Max WS Plan-Zustand MHQ 117 3.64 4.79 4.79 0.000272 0.26 4.86 6.91 0.09
4+504 - 0+973 1957 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.48 3.63 5.08 5.09 0.000266 0.50 7.01 7.51 0.16
4+504 - 0+973 1957 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.03 3.63 4.87 4.88 0.000261 0.39 5.49 7.09 0.13
4+504 - 0+973 1957 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.18 3.63 4.78 4.78 0.000277 0.26 4.83 6.90 0.09
4+504 - 0+973 1833 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.48 3.60 5.04 5.05 0.000277 0.51 6.91 7.48 0.16
4+504 - 0+973 1833 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.03 3.60 4.83 4.84 0.000273 0.39 5.40 7.07 0.13
4+504 - 0+973 1833 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.18 3.60 4.74 4.74 0.000295 0.27 4.72 6.87 0.09
4+504 - 0+973 1590 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.48 3.26 5.01 5.01 0.000075 0.33 16.20 52.32 0.09
4+504 - 0+973 1590 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.04 3.26 4.79 4.80 0.000096 0.28 8.67 19.47 0.09
4+504 - 0+973 1590 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.18 3.26 4.69 4.69 0.000108 0.19 6.88 15.00 0.06
4+504 - 0+973 1524 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.48 3.68 5.00 5.01 0.000113 0.34 18.92 70.90 0.1
4+504 - 0+973 1524 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.04 3.68 4.77 4.78 0.000491 0.47 5.65 24.34 0.17
4+504 - 0+973 1524 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.18 3.68 4.66 4.67 0.000785 0.35 3.82 12.60 0.14
4+504 - 0+973 1335 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.67 3.50 4.97 4.98 0.000139 0.45 8.88 12.43 0.13
4+504 - 0+973 1335 Max WS Plan-Zustand HQ10 223 3.50 4.72 4.72 0.000154 0.35 6.46 7.23 0.1
4+504 - 0+973 1335 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.38 3.50 4.58 4.58 0.000201 0.25 5.56 6.22 0.08
4+504 - 0+973 1330 Culvert

4+504 - 0+973 1320 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.67 3.20 4.96 4.96 0.000099 0.40 11.14 16.83 0.10
4+504 - 0+973 1320 Max WS Plan-Zustand HQ10 223 3.20 4.71 4.71 0.000112 0.33 7.49 12.07 0.09
4+504 - 0+973 1320 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.38 3.20 4.57 4.58 0.000140 0.23 6.17 7.76 0.07
4+504 - 0+973 973 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.67 3.22 4.92 3.99 4.92 0.000137 0.37 12.43 30.96 0.12
4+504 - 0+973 973 Max WS Plan-Zustand HQ10 222 3.22 4.65 3.85 4.66 0.000227 0.36 6.36 11.43 0.13
4+504 - 0+973 973 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.35 3.22 4.49 3.74 4.49 0.000355 0.28 4.90 7.52 0.11
0+635 - 0+068 635 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.66 3.85 4.92 4.94 0.000988 0.66 5.52 7.62 0.25
0+635 - 0+068 635 Max WS Plan-Zustand HQ10 222 3.85 4.65 4.67 0.001471 0.61 3.64 6.38 0.26
0+635 - 0+068 635 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.35 3.85 4.49 4.50 0.001501 0.50 2.69 5.58 0.23
0+635 - 0+068 610 Max WS Plan-Zustand HQ100 3.66 3.73 4.87 491 0.001666 0.83 4.43 6.46 0.32
0+635 - 0+068 610 Max WS Plan-Zustand HQ10 222 3.73 4.57 4.61 0.003565 0.85 2.62 5.44 0.39
0+635 - 0+068 610 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.35 3.73 4.37 441 0.006454 0.84 1.61 4.69 0.46
0+635 - 0+068 585 Max WS Plan-Zustand HQ100 4.23 3.60 4.85 4.07 4.87 0.000587 0.63 6.69 6.68 0.20
0+635 - 0+068 585 Max WS Plan-Zustand HQ10 259 3.60 4.53 3.94 4.54 0.000802 0.56 4.65 5.98 0.20
0+635 - 0+068 585 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.57 3.60 4.29 3.85 4.31 0.001019 0.48 3.30 5.53 0.20
0+635 - 0+068 583 Inl Struct

0+635 - 0+068 580 Max WS Plan-Zustand HQ100 4.23 1.60 248 2.60 0.005783 1.52 278 3.43 0.54
0+635 - 0+068 580 Max WS Plan-Zustand HQ10 259 1.60 2.32 2.39 0.005207 1.15 2.25 3.33 0.45
0+635 - 0+068 580 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.57 1.60 219 2.23 0.004590 0.87 1.81 3.25 0.37
0+635 - 0+068 564 Max WS Plan-Zustand HQ100 4.23 1.60 2.36 249 0.007717 1.60 2.64 4.57 0.67
0+635 - 0+068 564 Max WS Plan-Zustand HQ10 259 1.60 219 228 0.009266 1.36 1.90 3.93 0.63
0+635 - 0+068 564 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.57 1.60 2.05 211 0.010505 1.14 1.38 3.48 0.58
0+635 - 0+068 398 Max WS Plan-Zustand HQ100 4.23 0.48 1.76 1.77 0.000210 0.41 24.95 104.52 0.13
0+635 - 0+068 398 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.58 0.48 1.47 1.49 0.000616 0.50 5.23 7.57 0.18
0+635 - 0+068 398 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.57 0.48 1.16 1.17 0.001242 0.49 3.18 5.88 0.21
0+635 - 0+068 359 Max WS Plan-Zustand HQ100 4.23 0.17 1.76 1.76 0.000060 0.25 38.20 86.11 0.07
0+635 - 0+068 359 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.58 0.17 1.47 1.47 0.000143 0.29 13.35 42.13 0.09
0+635 - 0+068 359 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.57 0.17 1.14 1.14 0.000257 0.28 5.65 9.02 0.10
0+635 - 0+068 264 Max WS Plan-Zustand HQ100 4.23 -0.32 1.75 1.75 0.000046 0.25 32.35 52.95 0.06
0+635 - 0+068 264 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.58 -0.32 1.46 1.46 0.000064 0.23 17.76 41.42 0.06
0+635 - 0+068 264 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.57 -0.32 1.12 1.12 0.000098 0.21 8.03 15.91 0.07
0+635 - 0+068 203 Max WS Plan-Zustand HQ100 4.23 -0.15 1.75 1.75 0.000027 0.19 47.39 76.82 0.05
0+635 - 0+068 203 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.58 -0.15 1.46 1.46 0.000044 0.19 25.13 73.34 0.05
0+635 - 0+068 203 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.57 -0.15 1.12 1.12 0.000073 0.18 9.20 13.21 0.06
0+635 - 0+068 151 Max WS Plan-Zustand HQ100 4.23 -0.33 1.75 1.75 0.000018 0.17 55.94 85.75 0.04
0+635 - 0+068 151 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.58 -0.33 1.45 1.45 0.000028 0.16 31.54 72.77 0.04
0+635 - 0+068 151 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.57 -0.33 1.1 1.12 0.000054 0.16 1.21 24.88 0.05
0+635 - 0+068 68 Max WS Plan-Zustand HQ100 4.23 0.02 1.75 0.60 1.75 0.000064 0.25 33.84 69.99 0.07
0+635 - 0+068 68 Max WS Plan-Zustand HQ10 2.58 0.02 1.44 0.46 1.45 0.000224 0.36 7.44 9.05 0.1
0+635 - 0+068 68 Max WS Plan-Zustand MHQ 1.57 0.02 1.09 0.35 1.10 0.000340 0.32 4.86 6.38 0.12
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1 Grundlagen

1.1 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet umfasst die Gewasserstrecke des Rupensdorfer Grabens zwischen
der Rupensdorf und der Miindung in die Maurine im Landkreis Nordwestmecklenburg (Abbil-
dung 1-1).

o0

y A

© GeoBasis-DEM-V 2017

0 0,5 1
Untersuchungsabschnitt I km

Abbildung 1-1:  Untersuchungsgebiet der Rupensdorfer Graben, Landkreis Nordwest Mecklenburg

Der Rupensdorfer Graben (Wasserkérper DEMV_STEP-2500) gehdrt zum Einzugsgebiet der
Stepenitz, welches zur Flussgebietseinheit der Schlei/Trave zahlt. Der im Mittelpunkt der Be-
trachtung stehende Gewasserabschnitt erstreckt sich auf einer Gesamtlange von ca. 4,5 km,
von Kilometer 0+000 bis 4+500. Das Einzugsgebiet im Rahmen des GEPP-Projektes umfasst
eine Gesamtflache von 32 km?2.
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1.2 Verwendete Datengrundlagen

Fir die Bearbeitung der Aufgabenstellung wurden insbesondere die folgenden Datengrundla-
gen herangezogen:

Landschaftliche Daten sowie wasserwirtschaftliche Grundlagendaten, Datenquelle: Ministe-
rium fur Landwirtschaft, Umwelt und Verbraucherschutz Mecklenburg-Vorpommern (MLUV M-
V), Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern (LUNG M-
V), Staatliches Amt flr Landwirtschaft Westmecklenburg (StALU WM) und Ministerium fir
Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt und Iandliche Rdume Schleswig-Holstein (MELUR S-
H)
e Schutzgebiete und Schutzgebietsverordnungen (LUNG M-V 2014, GVOBI. M - V
2010, GVOBI. M -V 2014)
e Gewassertypen (LUNG M-V 2005)
e Gutachterliches Landschaftsprogramm Mecklenburg-Vorpommern von 2003 (MLUV
M-V 2008)
e Gutachterlicher Landschaftsrahmenplan Westmecklenburg — Erste Fortschreibung
von 2008 (LUNG M-V 2008b)
e Bewirtschaftungsplan der FGE Schlei/Trave fiir den 2. Bewirtschaftungszeitraum
(MELUR S-H & MLUV M-V 2015a)
o Malnahmenprogramm der FGE Schlei/Trave flir den 2. Bewirtschaftungszeitraum
(MELUR S-H & MLUV M-V 2015b)
o Umweltdaten des GeoPortal Mecklenburg-Vorpommern

Hohenmodelle

¢ Digitales Gelandemodell DGM 1 im Raster 1 x 1 m zur Festlegung der Vermessungs-
bereiche sowie zur Validierung und optionalen Erganzung der GPS-Messungen

Gewasserlage

o Digitales Landschaftsmodell Wasser (DLM 25 W) (zur Bestimmung der Stationierung der
Gewasserquerprofile von der Miindung an aufsteigend)

Pegeldaten

¢ Durchflussdaten vom Pegel Gadebusch (PNR 04353) bereitgestellt durch das Staatli-
che Amt fur Landwirtschaft und Umwelt Westmecklenburg, Hauptwerte, Extremwerte
sowie Ganglinien

Daten des Automatisierten Liegenschaftskatasters (ALK)

o ALK-Daten inkl. Nutzerkennzeichen und Eigentimergruppen, bereitgestellt durch das
Staatliche Amt fur Landwirtschaft und Umwelt Westmecklenburg
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2 Ausgangsbedingungen im Untersuchungsgebiet

21 Geologische und bodenkundliche Verhaltnisse

Das Einzugsgebiet des Rupensdorfer Graben befindet sich im Naturraum des Mecklenburgi-
schen Hugellandes in Grund- und Endmoranen, die insbesondere durch die letzte Eiszeit
(Weichselvereisung; Pleistozan) geformt und in der anschlieRenden Warmzeit (Holozén) durch
Prozesse z.B. der Erosion sowie der Vermoorung Uberpragt wurde.

Boden (Petrografie)
B Gewasser [ Lehme/Tieflehme grundwasserbestimmt

und/oder staunal®, > 40% hydromorph
" Lehme/Tieflehme grundwasserbestimmt und/oder staunaf

Lehme/Tieflehme sickerwasserbestimmt

I Niedermoore tiefgriindig

[ anmoorige Standorte (<3 dm méchtig)

- Tone staunaR und/oder grundwasserbestimmt
Sande grundwasserbestimmt

Sand-Tieflehme sickerwasserbestimmt
Sande sickerwasserbestimmt

Abbildung 2-1:  Bodenkundliche Ausgangssituation im Untersuchungsraum

So befinden sich Uberwiegend tiefgrindige (Tiefen-)Lehme und Sande im Untersuchungs-
raum. Im engeren Bereich des Gewassers sind zudem Niedermoore anzutreffen.

Der Zustand der Niedermoore hangt vom Entwasserungsgrad ab. Niedermoore sind unter na-
turlichen Bedingungen nahrstoffreich und weisen einen schwach sauren bis neutralen pH-Wert
auf. Mit zunehmender Entwéasserung, wie z.B. bei landwirtschaftlicher Nutzung mittels Drana-
gen, kommt es zu einer raschen Umsetzung organischer Substanz; Prozesse der Moorsa-
ckung, Vermullung und Vererdung sind die Konsequenz. In diesem Zusammenhang kommt
es zugleich oftmals zur Freisetzung klimarelevanter Gase (CO2, CH4, N2O).
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2.2 Hydrologische Verhaltnisse

Der Rupensdorfer Graben entspringt stidostlich der Ortslage Boitin-Resdorf und verlauft auf
einer Lange von 10,9 Kilometern Richtung Norden bis zur Miindung in die Maurine bei Schon-
berg. Das Einzugsgebiet weist eine Flachengrofie von 35 km? auf.
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Abbildung 2-2:  Teileinzugsgebiete am Rupensdorfer Graben

Das Gewasser ist hydrologisch unbeobachtet, daher muss auf regionalisierte Abflusswerte
zuruckgegriffen werden (Tabelle 2-1).

Tabelle 2-1: zusammengestellte hydrologische Werte am Rupensdorfer Graben

BIOTA 2012 BIOTA 2016

[m3.s-1] [m3.s-1]
MQaug=MNQ MQ HQ2 HQ10 HQ100
Westlich Rupensdorf 0,030 0,134 1,18 2,07 3,54
Miindung in Maurine 0,044 0,195 1,54 2,57 4,19
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2.3 Vorgaben der WRRL-Bewirtschaftungsplanung

Der Rupensdorfer Graben (WRRL-Wasserkoérper DEMV_STEP-2500) ist nach WRRL ein be-
richtspflichtiges Gewasser. Im Dezember 2014 wurde ein neuer Bewirtschaftungsplan fir den
2. Bewirtschaftungszeitraum (2016-2021) gemaR Art. 13 der WRRL fir die WRRL-Flussge-
bietseinheit Schlei/Trave aufgestellt.

Der relevante Wasserkdrper wurde als erheblich verandert eingestuft. Die Umweltziele bilden
demnach ein gutes 6kologisches Potenzial sowie ein guter chemischer Zustand. Anhang 3.2
des neuen Bewirtschaftungsplans stellt den Zustand und erganzende Mal3nahmen zu den ein-
zelnen Wasserkorpern dar. Fir die Rupensdorfer Graben ist gegenwartig ein nur maiger 6ko-
logischer Zustand ausgewiesen. Der Chemische Zustand wurde mit nicht gut bewertet.

Fir den Wasserkorper wurde eine Fristverlangerung angesetzt (keine Erreichung der Umwelt-
ziele bis 2015). Als Begriindungen fir die Fristverlangerung sind angegeben (MELUR S-H &
MLUV M-V 2015a):

- (schwierige) natlrliche Gegebenheiten (zeitliche Wirkung schon eingeleiteter bzw. ge-
planter Malinahmen)

Folgende prinzipielle MaRnahmen zur Verbesserung der Gewasserstrukturen flr den Wasser-
koérper sind festgeschrieben (MELUR S-H & MLUV M-V 2015b):

- Malknahmen im Bereich der Misch- und Niederschlagswassereinleitungen, die nicht
einem der vorgenannten Teilbereiche (vgl. Nr. 10 & 11) zuzuordnen sind

- Malnahmen zur Verringerung ungesteuerter diffuser stofflicher Belastung aus Altlas-
ten, z.B. Sanierung von Altlastenstandorten (inkl. weiterflihrender Untersuchungen ge-
maf BBodSchG

- Malnahmen zur Verringerung anderer anthropogener Belastungen auf GWK, die nicht
einem der vorgenannten Belastungsgruppen (vgl. Nr. 19 bis 98) zuzuordnen sind, z.B.
Versauerung durch Forstwirtschaft

24 Gewasserunterhaltungserfordernisse

Die Unterhaltung erfolgt durch den Wasser- und Bodenverband ,Stepenitz-Maurine®. Auf der
betrachteten Flie3strecke werden 1 x jahrlich Krautungsmafnahmen der Gerinnesohle durch-
gefuhrt. Abfluss- und Befahrungshindernisse werden beraumt.

2.5 FlieRgewasserstrukturglte

Die Gewasserstruktur ist ein Mal fur die 6kologische Funktionsfahigkeit eines Flieligewassers
und zeigt an, inwieweit ein Gewasser in der Lage ist, in dynamischen Prozessen sein Bett zu
verandern und einen Lebensraum fir aquatische und amphibische Organismen zu bieten.

Die Erhebung der FlieRgewasserstrukturglite am Rupensdorfer Graben wurde nach dem Vor-
Ort Kartierverfahren von Mecklenburg-Vorpommern durchgefiihrt. Anhand eines standardi-
sierten Erhebungsbogens wurden die verschiedenen Strukturelemente der FlieRgewasser, ge-
wassermorphologische Eigenarten und Prozesse aufgenommen, beschrieben und bewertet
(THIELE et al. 2011).
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Der Wasserkorper wurde zuerst im Rahmen einer digitalen Vorkartierung in Abschnitte ver-
schiedener Lange unterteilt, mit minimalen Langen von 50 m bis zu maximal 400 m. Anschlie-
Rend erfolgte die Gewasserbegehung. Die Klasseneinteilung liegt in einer funfstufigen Skala
vor, analog der Wasserrahmenrichtlinie. Die Daten flir den Rupensdorfer Graben stammen
aus dem Jahr 2014 (LUNG M-V 2013).

Die Auswertung kann nach der Gesamtstrukturgite sowie der Strukturgtite in den einzelnen
Gewasserbereichen Sohle, Ufer, Land erfolgen (Abbildung 2-4, Tabelle 2-1).

Die Ergebnisse zeigen, dass die Sohle am schlechtesten bewertet ist. Etwa 80 % der Gewas-
serstrecke ist hier den Klassen 4 und 5 zugewiesen. Auch die Strukturgite der Uferbereiche
zeigt deutliche Defizite an. Etwa 97 % sind mit Klassen 3 - 5 bewertet. Hingegen wird das
Gewasserumfeld deutlich besser bewertet. Ca. 36 % der Fliestrecken sind hinsichtlich des
Gewasserbereiches ,Land“ mit den Klassen 2 oder sogar 1 bewertet.

Tabelle 2-2: Flielkgewasserstrukturglite der Rupensdorfer Graben (Datengrundlage: LUNG M-V
2013)
Gesamt Sohle Ufer Land
Strukturgiite- Liange Lange Liange Liange
klasse [m] %* [m] %* [m] %* [m] %*
- - - 357 79
- - - 1251 27,8
Klasse 3 964 21,5 576 12,8 900 20,0 893 19,9
Klasse 4 3513 711 3344 67,4 2209 49,2 1572 35,0
- - 557 12,4 1051 23,4 87 1,9
333 7,4 333 7,4 333 7,4 333 7,4

dominierende
Klasse bezogen 4 4 4 4
auf die Lange

Die Auswertung kann nach der Gesamtstrukturgute sowie der Strukturgtite in den einzelnen
Gewasserbereichen Sohle, Ufer, Land erfolgen (Abbildung 2-4, Tabelle 2-1).

Die Ergebnisse zeigen, dass die Sohle am schlechtesten bewertet ist. Etwa 80 % der Gewas-
serstrecke ist hier den Klassen 4 und 5 zugewiesen. Auch die Strukturgute der Uferbereiche
zeigt deutliche Defizite an. Etwa 97 % sind mit Klassen 3 - 5 bewertet. Hingegen wird das
Gewasserumfeld deutlich besser bewertet. Ca. 36 % der Flie3strecken sind hinsichtlich des
Gewasserbereiches ,Land“ mit den Klassen 2 oder sogar 1 bewertet.
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#| Bewertung der
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emm Klasse 2: gut
Klasse 3: befriedigend
Klasse 4: malig

e Klasse 5: schlecht
Ohne Bewertung

Land

- - |fer
-_ Sohle

Abbildung 2-3:  Ergebnisse der aktuellen FlieRgewasserstrukturgitekartierung der Rupensdorfer
Graben im Untersuchungsabschnitt (LUNG M-V 2013)

2.6 Chemische Gewassergite

Die Rupensdorfer Graben wird insgesamt in ein ,nicht guter” chemischen Zustand attestiert.
Als Zielzustand wird der gute chemische Zustand definiert.

2.7 Gilte des Wasserhaushalts

Der Wasserkorper STEP-2500 ist nach (BIOTA 2014) in die hydrologische Zustandsklasse 3
(,maRig“) eingeordnet. Ausschlaggebend sind die befriedigenden Klassifizierungen der Ver-
anderungen/Nutzungen im Einzugsgebiet durch Gewasserausbau, die landwirtschaftliche Nut-
zung und landwirtschaftliche Flachenentwasserung in Teilen des Einzugsgebietes.

2.8 Biologische Gewassergute

Nach der WRRL-Bestandsaufnahme des Flieigewassers wird der ékologische Zustand ,ma-
Rig“ ausgewiesen (LUNG M-V 2015b, LUNG M-V 2017). Nach LUNG M-V 2017 wurde bei der
Einstufung nur die Hydromorphologische Bewertung vorgenommen. Diese erreicht in den Ka-
tegorien Wasserhaushalt, Durchgangigkeit und Morphologie jeweils die Einstufung ,nicht gut®.
Die Biologischen Qualitatskomponente wurde keine Bewertung unterzogen.
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2.9 Naturschutzrechtliche und —fachliche Randbedingungen

2.9.1 FFH-, SPA- und Naturschutzgebiete
Im Untersuchungsabschnitt befinden keine FFH-, SPA- und Naturschutzgebiete.

2.9.2 Gesetzlich geschiitzte Biotope

Nach § 30 BNatSchG und § 20 NatSchAG M-V sind geschiitzte Biotope vor Zerstérung oder
Beeintrachtigung zu bewahren. Im Untersuchungsraum sind folgende Biotope zu nennen (vgl.
Abbildung 2-4):

e Bruchwald am Oberteich bei Schénberg*
¢ ,Rupensdorfer Bachtal slidlich Rupensdorf*
o Diverse weitere kleine Gehdlz- und Feuchtbiotope

5~ RUPENSDBF

© GeoBasié-DEIN,V 20_1‘}:—?""' 2 as
Feuchtbiotop Trockenbiotop
Gewasserbiotop Gehdlzbiotop

Abbildung 2-4:  Gesetzlich geschitzte Biotope im Untersuchungsraum (LUNG M-V 2015a)

Institut biota 2017
16

Seite 101 von 168



GEPP Rupensdorfer Graben — Teil Il: Grundlagen und Analysen

210 Landnutzung im Einzugsgebiet

In Abbildung 2-6 ist die Landnutzung im Einzugsgebiet des Rupensdorfer Grabens dargestellt.
Demnach werden 64 % als Ackerland genutzt und 17 % als Grinland, sodass lediglich 19 %
der Einzugsgebietsflache nicht landwirtschaftlich genutzt werden. Die Griinlandbewirtschaf-
tung wird hier insbesondere im unmittelbaren Gewasserumfeld der Rupensdorfer Graben be-
trieben.

Roduchelstorf
o T

—
= Samkow

I Urbane Bereiche I Laubwalder € _JTeileinzugsgebiet
Nicht bewassertes Ackerland M Nadelwalder
Wiesen und Weiden B Mischwalder

Abbildung 2-5:  Landnutzung nach Corine Landcover 2012 im Einzugsgebiet des Rupensdorfer Gra-
bens
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211 Eigentumsverhaltnisse im Untersuchungsgebiet

Abbildung 2-8 stellt die Flurstiicke nach Eigentiimergruppe im Untersuchungsabschnitt dar.
Demnach ist der Uberwiegende Anteil der Gruppe ,jedweder andere® zuzuordnen. Zumindest
ein Teil der gewassernahen Flachen in Schdnberg befinden sich in Kommunaler Hand. Dies
ist fir die MaRnahmenplanung von Bedeutung, da ein moglicher Erwerb nichtkommunaler
Flursticke mit Aufwand und Kosten verbunden ist.

/\4 ; -“\'1}[

Ao

[ Volkseigentum nach altem Recht B Kirche Vereine
gesellschaftliche Organisationen Bl Bund [ jedweder andere
""" andere juristische Personen [ Land
and.jur.P. - BVWG Kommune

Abbildung 2-6:  Darstellung der Flurstiicke nach Eigentimergruppe im Untersuchungsabschnitt
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212 Wasserqualitat Oberteich

Der Oberteich ist ein kiinstliches Gewasser im Stadtgebiet von Schénberg, dass im Mittelalter
als Muhlenteich angestaut wurde. Die Flache betragt etwa 11,6 ha. Mit einer mittleren Was-
sertiefe von 1,63 m ist es ein ungeschichtetes Standgewasser. Die maximale Tiefe betragt ca.
2,9 m. Gespeist wird der Oberteich vom Rupensdorfer Graben, der anschlielRend in die Mau-
rine mindet. Im Jahr 1997 wurde der Oberteich zuletzt untersucht und nach LAWA als poly-
troph 2 eingestuft (Trophie-Index 4,04). Wahrend des Untersuchungszeitraumes lag die Sicht-
tiefe zwischen 0,2 und 0,5 m. Ausschlaggebend fir die Einstufung des Sees als polytroph 2
war im Untersuchungsjahr vor allem die hohe Chlorophyllkonzentration verbunden mit der ge-
ringen Sichttiefe (Abbildung 2-7), hervorgerufen durch ein starkes Algenwachstum aufgrund
eines Uberangebotes an Nahrstoffen im See.

OChlorophyll-a @ Sichttiefe

160 - - 0.8
140 - - 0.7
120 - - 0.6
5,100 - ) ) 05 E
= 2
> 80 - 04 2
a =
<] 3]
= 60 - ) - 03 &
(&)
40 - @) - 0.2
20 - - 0.1
0 0.0
19.04.97 01.07.97 04.09.97 03.11.97

Abbildung 2-7:  Chlorophyllkonzentration im Oberflachenwasser und Sichttiefe im Oberteich Schén-
berg im Jahr 1997 (Daten: StALU WM 2017)

Betrachtet man die im Untersuchungsjahr gemessenen Konzentrationen von anorganischem
Stickstoff und Phosphor naher, so wird deutlich, dass sich das molare N:P-Verhaltnis zum
Ende des Sommers deutlich verringert (Abbildung 2-8), was eine zunehmende Stickstofflimi-
tierung anzeigt. Diese Stickstofflimitierung kann die Massenentwicklung von stickstofffixieren-
den Cyanobakterien (Blaualgen) férdern. Dieser Umstand konnte anhand einer starken Blau-
und Grunalgenblite im August 2014 beobachtet werden (Quelle: Ostseezeitung, 11.08.2014).
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Abbildung 2-8: Molares Verhaltnis von anorganischem Stickstoff zu anorganischem Phosphor im
Oberteich Schénberg im Jahr 1997 (Daten: StALU WM 2017)

Die Untersuchungsergebnisse legen die Vermutung nahe, dass durch die umfangreiche land-
wirtschaftliche Nutzung des Einzugsgebiets Nahrstoffe tGber den Rupensdorfer Graben in den
Oberteich gelangen und sich dort aufkonzentrieren. Folglich herrscht in der meisten Zeit des
Jahres ein Nahrstoffliberangebot, welches in hoher Biomassenproduktion resultiert. Das Ab-
sterben der Biomasse am Ende der Vegetationsperiode flihrt zur Sedimentation organischer
Fraktionen am Gewassergrund und férdert damit Verlandungsprozesse. Zersetzungsprozesse
laufen nur langsam und unter hoher Sauerstoffzehrung ab, mit negativen Auswirkungen fir die
lokale Fischfauna.

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse aus dem Jahr 1997 ist zu empfehlen, durch geeignete
MaRnahmen eine Reduktion der Nahrstoffkonzentrationen im Oberteich herbeizuftuhren. In-
wieweit es sinnvoller ist, Mallnahmen direkt im See und/oder im Einzugsgebiet durchzufiihren,
ist in weiteren Untersuchungen zu klaren.
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3 Datenerhebungen

3.1 Vermessung

Am 28.06.2017 wurde der Gewasserabschnitt messtechnisch aufgenommen.
e Gerate und Software:

o Vermessungsgerate Leica System 1200 mit Tachymeter TC-1205+ und GPS
SmartRover GNSS1200 inkl. Zubehér und Software,

o SAPOS Korrekturdatendienst (Hochpraziser Echtzeit-Positionierungs-Service
HEPS, Lagegenauigkeit bis 1 cm, Hohengenauigkeit bis 2 cm)

Die Vermessungsdaten dienen der hydraulischen Modellierung und liegen im amtlichen Lage-
(ETRS 89, 8-stellig) und H6henbezugssystem (DHHN92 [m NHN]) vor.

3.2 Durchflussermittlungen, Wasserspiegellagenfixierungen

Die FlielRgeschwindigkeiten basieren auf dem Prinzip einer magnetisch-induktiven Strdomungs-
messung, die mit dem Gerat FLO-MATE™ 2000 (Fa. Marsh-McBirney) durchgefiihrt wurde. In
einem Team & zwei Personen erfolgte eine Aufnahme des Geschwindigkeitsprofils im Mess-
querschnitt und eine Ermittlung der Gesamtabflussmenge. Im Zuge dessen wurden Gewas-
serbreite und Tiefe erfasst.

Der Durchfluss im Querprofil (Q) ergibt sich durch die Integration der ortsabhangigen Ge-
schwindigkeiten (vi,/) mit den Koordinaten b und ¢ tGiber die Querschnittsbreite (B) und Wasser-
tiefe (T).

Q = [[,, vy, dBAT
mit
B = Querschnittsbreite [m]
T = Tiefe [m]
v, = FlieRgeschwindigkeit [m/s] an Breite b [m] und Tiefe t [m]

Die ermittelten FlieRgeschwindigkeiten und Durchflisse dienen einerseits der Kalibrierung des
hydraulischen Modells sowie der Bestimmung von Frachten in Verbindung mit Wasserquali-
tatsmessungen.

Im Zusammenhang mit den Vermessungen erfolgten eine zeitgleiche Erfassung des Wasser-
spiegels und der Durchflisse, so dass entsprechende Grundlagen fur die Kalibrierung des
hydraulischen Modells vorliegen (vgl. Anhang II).
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4 Hydraulische Modellierung
4.1 Modellansatz

Bezuglich der Modellwahl fur den naturnahen bzw. naturnah zu entwickelnden Tieflandfluss
ist zu beachten, dass insbesondere die Wirkungen von naturnahen Gewasserstrukturen im
gegliederten Gerinne sowie von Verkrautung und UnterhaltungsmalRnahmen erfasst werden
mussen. Weiterhin missen Gewasserverzweigungen hydraulisch sachgerecht abgebildet
werden kénnen. Grundsatzlich ist daflr ein 1-D-Wasserspiegellagenmodell geeignet. Die ein-
dimensionale Betrachtungsweise ermdglicht auch bei der Untersuchung grof3er Flussab-
schnitte eine hohe Effektivitat bezliglich Datenhandhabung, Modellerstellung, Modellkalibrie-
rung sowie Sensitivitdtsanalysen bzw. Variantenstudien (LFU 2003).

Zur Beschreibung des Widerstandverhaltens im Gewasser haben sich in der Wasserwirtschaft
zwei Ansatze etabliert: Das physikalisch begriindete FlieRgesetz nach DARCY-WEISBACH
und das empirische FlieRgesetz nach Manning-Strickler:

FlieRformel nach MANNING/STRICKLER

O =k I, -R*" -4

mit kst = STRICKLER-Beiwert (Geschwindigkeitsbeiwert) [m"?/s]
bzw. n =1/kst= MANNING-Beiwert [s / m"?] (als Eingangsparameter in HEC-RAS)

Der physikalische Ansatz besitzt in groRen Stromen weitgehend Gultigkeit, kann aber in klei-
neren unregelmafigen Gerinnen und bei durchstrémtem Bewuchs (Verkrautung) oder starken
Turbulenzen die Strémungsverhaltnisse nach derzeitigem Stand der Technik nicht hinreichend
abbilden. Zur Bestimmung des Geschwindigkeitsbeiwerts aus der Manning-Strickler -Formel
stehen hingegen umfangreiche Literatur- und Messwerte flir naturnahe und verkrautete Tief-
landgewasser zur Verfigung. Auch aufgrund der guten Kalibrierbarkeit und der tbersichtlichen
Zuordnung zu den Rauheitsverhaltnissen im Gewasser wird dieser Ansatz fir das Untersu-
chungsgebiet verwendet.

Das verwendete Programm HEC-RAS Version 4.1 wird vom Institut of Hydrologic Engineering
Center des US Army Corps fortlaufend entwickelt und Gber das Internet weltweit angeboten
(http://www.hec.usace.army.mil). Es erméglicht die 1-D-Wasserspiegellagenberechnung na-
turnaher Gerinne auf Grundlage der FlieRformel nach Manning-Strickler. Es kdnnen stationare
sowie instationare Stréomungsverhaltnisse modelliert werden.

Zur Bearbeitung der eingangs beschriebenen Fragestellungen ist ein eindimensionales insta-
tionares Modell ausreichend. Retentionsprozesse werden in diesem Fall bericksichtigt, so
dass bei Hochwasserereignissen Retentionsprozesse berucksichtigt werden konnen.
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4.2 Hydrologische Eingangsdaten und Szenarien

Die flr die Wasserspiegellagenberechnung nétigen hydrologischen Eingangsdaten kénnen
generell anhand geeigneter Pegel bestimmt werden. Dazu muss der jeweilige Pegel im zu
betrachtenden Untersuchungsabschnitt liegen und Wasserstéande sowie Durchflisse aufzeich-
nen. Im Untersuchungsgebiet steht jedoch kein Pegel zur Verfiigung. Daher wurde auf regio-
nalisierte Werte aus der Karte der mittleren Abflisse und mittleren Niedrigwasserabflisse (BI-
OTA 2012) sowie Werte aus dem Hochwasserregionalisierungsverfahren HQ(T) (BIOTA 2016)
zuruckgegriffen.

4.2.1 Durchflussmessungen

Entsprechend der Beauftragung wurden Durchflussmessungen durchgefiihrt und die dazuge-
horigen Wasserspiegellagen aufgemessen. Diese Daten dienen zur Kalibrierung des hydrau-
lischen Modells.

Tabelle 4-1: Gemessene und Durchflisse am Rupensdorfer Graben
28.06.17
[m*s™]
Durchlass 2 westl. Rupensdorf 0,022

4.2.2 Durchflussszenarien

Im Untersuchungsabschnitt nehmen die Durchflliisse entsprechend der steigenden Einzugs-
gebietsgrofe zu, so dass eine Steigerung der Durchflisse auch im Modell notwendig ist. Die
Durchflussszenarien werden Uber die stationierten Querprofile in das Modell eingesteuert.

Tabelle 4-2: Ubersicht hydrologischer Eingangsdaten (Scheitelwerte) zur Modellierung der Was-
serspiegellagen
*1... Werte basierend Karte der mittleren Abflisse und mittleren Niedrigwasserab-
flisse fur Mecklenburg-Vorpommern (BIOTA 2012)
*2_.. Werte basierend auf Hochwasserregionalisierungsverfahren HQ(T) M-V 2016
(BIOTA 2016)

Beachreibun Station MNQ*! MQ*! MHQ*? HQ10*2 HQ100*2
g [km] [ma.s-1] [ma.s-1] [m3-s4] [m3-s4] [m3-s4]
Oberer Modellrand 4+504 0,030 0,134 1,082 1,896 3,255
Zulauf Grabenaus o)) 0,037 0,163 1,202 2,021 3,318
Siemz
Auslauf Oberteich 0+610 0,044 0,195 1,411 2,361 3,848

Die Durchflussszenarien HQ2, HQ10 und HQ100 sind entsprechend Auftrag zudem instationar
zu rechnen. Um die hydrologisch unbeobachtete Situation im Untersuchungsgebiet zu kom-
pensieren, wurde auf einen Pegel eines Einzugsgebietes vergleichbarer Gréke und Gebiets-
eigenschaften zurlickgegriffen. Hierzu ist der Pegel Gadebusch (Radegast) mit einer Einzugs-
gebietsgréRe von 24 km? geeignet. Grundlage fiir die Ubertragung bildet dessen groRtes ge-
messenes Hochwasser vom Februar/Marz 2002 der Pegelreihe 1992 — 2012 mit einem Schei-
telwert 1,08 m*-s™'. Fir die instationére hydraulische Betrachtung wurde aus dem beobachte-
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ten Hochwasserverlauf Bemessungsganglinien die Szenarien HQ2, HQ10 und HQ100 gene-
riert. Hierbei erfolgte eine Ubertragung des Ganglinienverlaufs um den Quotienten der jeweili-
gen Scheitelwerte (vgl. Tabelle 4-2). Dadurch wird nicht nur der Scheitel an sich erhéht, son-
dern auch das gesamte Volumen des Hochwasserereignisses. Da das Volumen entschei-
dend flr die Dimensionierung von Retentionsraumen und die Bewertung der Retentionsleis-
tung ist, ist dieses Vorgehen sicherheitsorientiert.

mEm HQ100 E HQ10 CIHQ2 @ ===-- Radegast
Pegel Gadebusch 02/03 2002

06.02. 13.02. 20.02. 27.02. 06.03. 13.08.

Abbildung 4-1:  (bertragener Hochwasserverlauf vom Februar/Marz 2002 des Pegels Gadebusch
(Radegast) auf die jeweiligen Scheitelwerte HQ2, HQ10 und HQ100 am Rupensdor-
fer Graben

4.2.3 Randbedingungen

Zur der Berechnung eines hydraulischen Modells sind an den Modellrandern Festlegungen
zum Durchfluss und ggf. Wasserstand zu treffen. Sie ergeben sich wie folgt:

¢ Nr. 1 — Rupensdorfer Graben km 0+000 Einmindung Maurine: Modellauslauf, W-Q-
Beziehung aus GEPP Maurine (BIOTA 2017)

e Nr. 2 — Rupensdorfer Graben KM 4+405: Modelleinlauf, stationarer Durchfluss MNQ
und MQ nach Tabelle 4-4, instationarer Durchfluss nach Abbildung 4-1
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4.3 Gewassergeometrien

Die durch die Vermessung aufgenommenen Punkte sowie Erganzungen mittels DGM1 wurden
orthogonalisiert (Lagesystem) als Polygonzug (Start in FlieRrichtung links) in das hydraulische
Modell eingearbeitet. Ein Polygonzug ergibt je ein Gewasserquerprofil bestehend aus Gerinne
und Vorlandbereichen (vgl. Abbildung 4-4).

Querprofil Rupensdorfer Graben km 3+594

8.5 —
T R e e i e TSP
B,U T B il I e g oy I il R i ek R T e B Tl TS S S e R e TR S R Schlammauﬂage
ot dndiddido i bbb bbb bl B Gelande
s i S0 ® Vermessungspunkt
70 15 o ® DGM-Punkt

Hohe [m NHN]

0 5 10 15 20 25 30 35
Abstand [m]

Abbildung 4-2:  Beispiel Polygonzug Querprofil Rupensdorfer Graben km 3+594
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4.4 Bauwerke

Die im Untersuchungsabschnitt hydraulisch relevanten Bauwerke sind mit ihren wichtigsten
Daten in Tabelle 4-3 zusammengefasst.

Tabelle 4-3: hydraulisch relevante Querbauwerke im Untersuchungsabschnitt der Rupensdorfer
Graben
Station Bauwerkstyp hydraulisch relevante Foto
Daten
Km 4+492 Durchlass mit de- DN 1700
fekter Staueinrich- Lange ca. 20 m
tung 9 ’

Km 3+775 Durchlass mit de- DN 2000
fekter Staueinrich- Lan 21'm
tung ange ca.
Km 2+713 Stau, defekt Lichte Weite ca. 2,0 m
Lichte H6he ca. 2,8 m

Km 1+974 Stau, defekt Lichte Weite ca. 2,8 m 11 1/
Lichte Hohe ca. 3,4 m ik
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Station Bauwerkstyp hydraulisch relevante Foto
Daten
Km 1+330 HAMCO-Durch- Lichte Weite ca. 4,0 m

lass Lichte Hohe ca. 2,5 m

Lange ca. 13,0 m

4.5 Rauigkeiten und Kalibrierung

Fir die Bestimmung der Rauhigkeitsbeiwerte ist mitunter die Auspragung der Vegetation maf3-
geblich. Mittels gemessener Durchfliisse sowie deren korrespondierenden Wasserspiegella-
gen ist die Kalibrierung des hydraulischen Modells mdglich. Dabei werden die Gerinnerauig-
keiten so variiert, dass die errechneten Wasserspiegelhdhen etwa den gemessenen entspre-
chen.

Da im Gewasser aufgrund fehlender Beschattung mit starker sommerlicher Verkrautung zu
rechnen ist, gilt es, diese im STRICKLER-Beiwert besonders zu berlcksichtigen. In Abhangig-
keit der Steifigkeit der Pflanzen, der Bewuchsdichte und der Strémung legen sich die Pflanzen
im Wasser mehr oder weniger stark. Damit verandern sich die Rauigkeiten im Gerinne im
Laufe der Vegetationszeit und mit zu- oder abnehmenden Durchflissen. Die genaue Erfas-
sung der Pflanzenparameter ist zum derzeitigen Wissensstand nicht umfassend méglich. Far
die Berechnung missen deshalb plausible Annahmen getroffen werden.

Abbildung 4-5 zeigt den Langsschnitt des Rupensdorfer Graben mit Sohlhéhen, gemessenen
Wasserspiegelhdhen und errechnetem Wasserspiegelverlauf fir den gemessenen Durchfluss
am 28.06.2017. Mit STRICKLER-Beiwerten von 28 m/s'? bildet das Modell die gemessenen
Wasserspiegelh6hen mit guter Genauigkeit ab.
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O Wsp berechnet 25.06.2017 ™ Schlammauflage -- ROB
@ Wsp gemessen 28.06.2017 M Schle
O Querbauwerk - LOB
g L L v e L e e e v L SR S = AN oL L R
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Abbildung 4-3:  Langsschnitt Rupensdorfer Graben mit gemessenen und kalibrierten Wasserspiegel-
héhen

Der fir die Kalibrierung herangezogene, gemessene Durchfluss liegt etwas unter dem mittle-
ren Niedrigwasserdurchfluss MNQ. Da der Einfluss der Rauigkeit abhangig vom Wasserspie-
gel resp. Durchfluss ist, gilt die ermittelte Rauheit strenggenommen nur fir diesen Durchfluss.
Folglich werden fiir die Abbildung des Gewasser-Istzustands die kalibrierten Rauigkeiten an-
gepasst, um insbesondere die Reduzierung der hydraulischen Leistungsfahigkeit in der Vege-
tationszeit zu berticksichtigen (vgl. Tabelle 4-4). Diese Vorgehensweise ist sicherheitsorien-
tiert und verhindert eine Unterschatzung der Wasserspiegelhdhen.

Tabelle 4-4: Zusammenfassung der Rauigkeiten zur hydraulischen Modellierung

STRICKLER-Beiwert ks; [m'3-s]

Gewasser 28.06.2017
Kalibriert MNQ MQ MHQ HQ10 HQ100 Vorland
Rupensdorfer Graben
bis Miindung 5 8 10 20 32 35 10
Oberteich
Rupensdorfer Graben
Auslauf Oberteich bis - 18 20 22 25 28 10

Mundung Maurine
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4.6 Ergebnisse: Wasserspiegellagen im Ist-Zustand

B Wsp MQ O Querbauwerk H Sohle - ROB
0O Wsp MNQ B Sedimentauflage -- LOB

Hohe [m NHN]

Al
0+000 0+500 1+000 14500 2+000 2+500 34000 3+500 4+000 44500
Station [km]

Abbildung 4-4:  Langsschnitt Rupensdorfer Graben mit berechneten Wasserspiegelhéhen im Ist-Zu-
stand fir MNQ, MQ

Fir die Abbildung des gegenwertigen Gewasserzustands (Ist-Zustand) wurde das kalibrierte
Modell mit verschieden Abflussszenarien gerechnet. Abbildung 4-4 zeigt die berechneten
Wasserspiegellagen im Langsschnitt flir die Durchflisse MNQ, und MQ. Daraus geht hervor,
dass der Wasserstand des Oberteichs weite Bereiche des Rupensdorfer Grabens hydraulisch
steuern. Ein hydraulisches Gefalle ist erst oberhalb ,Stau 2 Schénberg“ erkennbar. Signifi-
kante hydraulische Engstellen sind anhand der Ergebnisse nicht zu erkennen.
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W Wsp MQ100 8 Wsp MHQ B Sedimentauflage -- LOB
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Abbildung 4-5:  Langsschnitt Rupensdorfer Graben mit berechneten Wasserspiegelhéhen im Ist-Zu-
stand fur MHQ, HQ10, HQ100

Abbildung 4-5 zeigt die berechneten Wasserspiegellagen im Langsschnitt flir die Durchfllisse
MHQ, HQ10 und HQ100. Oberhalb von ,Stau Schénberg® ist die Niederung vergleichsweise
schmal, landwirtschaftliche Nutzungen sind erst oberhalb ,Durchlass westl. Rupensdorf an-
zutreffen. Wenngleich mehrfach die Wasserstande Uber die Bdschungen treten, sind nahezu
kaum extreme Ausuferungen bei MHQ und HQ10 zu verzeichnen (vgl. dazu insbesondere
Kap. 4.7). Betroffenheiten von Infrastruktureinrichtungen und Wohnbebauungen in Schonberg
kdénnen nicht festgestellt werden.
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4.7 Ergebnisse: Ausuferungen und Grundwasserflurabstande

Grundwasserflurabstand MQ [m u. GOK]

[Iwsp. . Flur [>00-04 [_1>04-07 [>07-12

Abbildung 4-6:  Grundwasserflurabstande an der Rupensdorfer Graben auf Grundlage der berechne-
ten Wasserspiegellagen MQ (umfangreiche Darstellung vgl. Anhang V)

In Abbildung 4-6 sind die Grundwasserflurabstande auf Basis der berechneten Wasserspie-
gellagen fur MQ dargestellt (umfangreiche Darstellung vgl. Anhang V). Daraus ist ersichtlich,
dass die Wasserstande am Rupensdorfer Graben tendenziell niedrig sind und sich dadurch
eher hohe Grundwasserflurabstande einstellen. Das bedeutet, dass aus Sicht der landwirt-
schaftlichen Nutzung insbesondere die Grunlandflachen keine Tendenz der eingeschrankten
Befahrbarkeit aufweisen. Vielmehr zeichnet sich ab, dass sich besonders in der trockenen
Jahreszeit sogar zu hohe Grundwasserflurabstande einstellen, womit u.U. die zwei Staue zu
erklaren sind (Aufstau, Bewasserung im Sommer).
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e .Ts _q
B

Ausuferungen bei Hochwasser HQ(T)
HQ2 (ca. MHQ) [l Ha1o [ HQ100

Abbildung 4-7:  Ausuferungen an der Rupensdorfer Graben auf Grundlage der berechneten Wasser-
spiegellagen MHQ, HQ10 und HQ100 (umfangreiche Darstellung vgl. Anhang 1V)

In Abbildung 4-7 sind die Ausuferungen auf Basis der berechneten Wasserspiegellagen fur
MHQ, HQ10 und HQ100 dargestellt (umfangreiche Darstellung vgl. Anhang IV). Daraus ist
ersichtlich, dass mit Ausuferungen nur im nichtbebauten Niederungsbereich nordlich Eken-
greenstralde/Prolliusstieg zu rechnen ist. Auch unterhalb des Oberteichs im Mindungsbereich
des Rupensdorfer Grabens sind keine Wohnbebauungen von Ausuferungen betroffen.
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5

Defizite im Sinne der WRRL-Zielerreichung

Das hydraulische System Rupensdorfer Graben ist im gesamten Untersuchungsab-
schnitt in der Vergangenheit stark ausgebaut und begradigt worden. Der einstige Aus-
lauf des Oberteichs wurde verlegt und ist die einen ca. 1,5 m hohen Absturz (Bohlen-
stau innerhalb der Bruicke Lubecker Str.) 6kologisch nicht durchgéngig.

Das Gewasser ist als erheblich veranderter Wasserkérper (HMWB) eingestuft.

Das Gewasser enthalt dariber hinaus Staubauwerke die in friheren Zeiten besonders
im Sommer zur Bewasserung genutzt wurden. Die Durchgangigkeit ist zumindest hier
nicht vollstandig gegeben.

Die Querprofile der Rupensdorfer Graben sind als 6kologisch ungtinstiger Trapezquer-
schnitt ausgefuhrt. Dies fuhrt zur geringen Wasserstanden besonders bei niedrigen
Durchflissen und zur Verschlammung der Gewassersohle.

Fir den Untersuchungsabschnitt wird groRtenteils eine maRige Strukturgute, verur-
sacht durch besonders schlechte Bewertungen in den Bereichen Sohle und Ufer (tlw.
Klasse 4 — 5), ausgewiesen.

GroRere Abschnitte weisen einen sehr geringen Alt- und Totholzanteil im und am Ge-
wasser auf.

Aufgrund der umfangreichen landwirtschaftlichen Nutzung im Einzugsgebiet kommt es
zu erhdhten Nahrstoffeintragen.

Die geringe Beschattung und der Nahrstoffeintrag flihren zu erhéhtem Krautaufwuchs
im Gerinne. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit der regelmafligen Gewasserunter-
haltung mit den entsprechenden Folgen fur die lokale Tier- und Pflanzenwelt.

Der chemische Zustand des Wasserkdrpers ist ,nicht gut®.

Der 6kologische Zustand des entsprechenden Wasserkdrpers wird ebenfalls mit ,ma-
Rig“ eingestuft, somit ist das Ziel des guten 6kologischen Potenzials bisher nicht er-
reicht.
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Anhang IV: Ausuferungen bei Hochwasser
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Anhang V: Grundwasserflurabstand bei MQ
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Anhang VI: Berechnungsergebnisse Hydraulik Ist-
Zustand (Anhang digital)

Seite 133 von 168



HEC-RAS Plan: Ist-Zustand

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

4+504 - 0+973 4504 MNQ 0.03 4.66 5.02 5.02 0.000132 0.04 0.83 3.23 0.02
4+504 - 0+973 4504 MQ 0.13 4.66 5.27 5.27 0.000212 0.08 1.75 4.32 0.04
4+504 - 0+973 4503 MNQ 0.03 4.82 5.02 4.91 5.02 0.005517 0.14 0.21 1.83 0.13
4+504 - 0+973 4503 MQ 0.13 4.82 5.26 4.98 5.27 0.001735 0.17 0.80 3.04 0.10
4+504 - 0+973 4492 Culvert

4+504 - 0+973 4481 MNQ 0.03 4.74 5.02 5.02 0.000593 0.07 0.46 217 0.05
4+504 - 0+973 4481 MQ 0.13 4.74 5.26 5.26 0.000699 0.13 1.03 2.60 0.07
4+504 - 0+973 4356 MNQ 0.03 4.65 4.94 4.94 0.000637 0.06 0.47 247 0.05
4+504 - 0+973 4356 MQ 0.13 4.65 5.18 5.18 0.000608 0.12 1.13 3.1 0.06
4+504 - 0+973 4273 MNQ 0.03 4.59 4.90 4.90 0.000315 0.05 0.61 2.80 0.03
4+504 - 0+973 4273 MQ 0.13 4.59 5.14 5.14 0.000400 0.10 1.35 3.60 0.05
4+504 - 0+973 4223 MNQ 0.03 4.35 4.89 4.89 0.000109 0.04 0.82 2.60 0.02
4+504 - 0+973 4223 MQ 0.13 4.35 5.12 512 0.000274 0.09 1.50 3.39 0.04
4+504 - 0+973 4107 MNQ 0.03 4.66 4.87 4.87 0.000503 0.06 0.54 3.10 0.04
4+504 - 0+973 4107 MQ 0.13 4.66 5.08 5.08 0.000540 0.11 1.26 3.85 0.06
4+504 - 0+973 4026 MNQ 0.03 4.49 4.85 4.85 0.000147 0.04 0.79 3.12 0.02
4+504 - 0+973 4026 MQ 0.13 4.49 5.04 5.04 0.000331 0.09 1.45 3.75 0.05
4+504 - 0+973 3901 MNQ 0.03 4.58 4.83 4.83 0.000165 0.04 0.80 3.46 0.02
4+504 - 0+973 3901 MQ 0.13 4.58 5.00 5.00 0.000383 0.10 1.41 3.86 0.05
4+504 - 0+973 3788 MNQ 0.03 4.66 4.76 4.71 4.76 0.027078 0.22 0.14 2.06 0.27
4+504 - 0+973 3788 MQ 0.13 4.66 4.86 4.77 4.86 0.020528 0.38 0.35 248 0.32
4+504 - 0+973 3775.5 Culvert

4+504 - 0+973 3763 MNQ 0.03 4.66 4.71 4.71 4.73 0.492268 0.59 0.05 1.51 1.01
4+504 - 0+973 3763 MQ 0.13 4.66 4.77 4.77 4.81 0.235622 0.85 0.16 2.10 1.00
4+504 - 0+973 3701 MNQ 0.03 3.97 4.37 4.37 0.000165 0.04 0.70 2.35 0.03
4+504 - 0+973 3701 MQ 0.13 3.97 4.63 4.63 0.000298 0.10 1.41 3.04 0.04
4+504 - 0+973 3594 MNQ 0.03 4.13 4.34 4.34 0.000570 0.06 0.50 2.67 0.04
4+504 - 0+973 3594 MQ 0.13 4.13 4.59 4.60 0.000473 0.11 1.25 3.21 0.05
4+504 - 0+973 3510 MNQ 0.03 4.01 4.30 4.30 0.000342 0.05 0.59 277 0.04
4+504 - 0+973 3510 MQ 0.13 4.01 4.56 4.56 0.000352 0.10 1.38 3.41 0.05
4+504 - 0+973 3417 MNQ 0.03 3.99 4.28 4.28 0.000138 0.04 0.83 3.19 0.02
4+504 - 0+973 3417 MQ 0.13 3.99 4.54 4.54 0.000209 0.08 1.71 3.87 0.04
4+504 - 0+973 3349 MNQ 0.03 3.98 4.28 4.28 0.000105 0.03 0.94 3.71 0.02
4+504 - 0+973 3349 MQ 0.13 3.98 4.52 4.52 0.000156 0.07 1.96 4.51 0.03
4+504 - 0+973 3245 MNQ 0.03 4.00 4.26 4.26 0.000323 0.05 0.59 2.69 0.03
4+504 - 0+973 3245 MQ 0.13 4.00 4.50 4.50 0.000401 0.10 1.34 3.48 0.05
4+504 - 0+973 3125 MNQ 0.03 3.96 4.22 4.22 0.000291 0.05 0.63 2.90 0.03
4+504 - 0+973 3125 MQ 0.13 3.96 4.45 4.45 0.000375 0.10 1.40 3.77 0.05
4+504 - 0+973 2986 MNQ 0.03 3.96 4.19 4.19 0.000188 0.04 0.80 3.86 0.03
4+504 - 0+973 2986 MQ 0.13 3.96 4.41 4.41 0.000231 0.08 1.74 4.55 0.04
4+504 - 0+973 2908 MNQ 0.03 3.61 4.17 4.17 0.000229 0.04 0.69 2.84 0.03
4+504 - 0+973 2908 MQ 0.13 3.61 4.39 4.39 0.000398 0.10 1.39 3.60 0.05
4+504 - 0+973 2827 MNQ 0.03 3.87 4.16 4.16 0.000083 0.03 1.03 3.97 0.02
4+504 - 0+973 2827 MQ 0.13 3.87 4.37 4.37 0.000169 0.07 1.90 4.46 0.03
4+504 - 0+973 2724 MNQ 0.03 3.84 4.15 3.88 4.15 0.000333 0.05 0.59 278 0.04
4+504 - 0+973 2724 MQ 0.13 3.84 4.34 3.95 4.34 0.000574 0.11 1.22 3.76 0.06
4+504 - 0+973 2713 Inl Struct

4+504 - 0+973 2694 MNQ 0.03 3.49 4.14 4.14 0.000026 0.02 1.42 3.55 0.01
4+504 - 0+973 2694 MQ 0.13 3.49 4.34 4.34 0.000107 0.06 2.18 4.38 0.03
4+504 - 0+973 2572 MNQ 0.03 3.81 4.14 4.14 0.000021 0.02 1.82 5.87 0.01
4+504 - 0+973 2572 MQ 0.13 3.81 4.33 4.33 0.000062 0.05 2.94 6.22 0.02
4+504 - 0+973 2477 MNQ 0.03 3.80 4.14 4.14 0.000035 0.02 1.44 4.67 0.01
4+504 - 0+973 2477 MQ 0.13 3.80 4.32 4.32 0.000105 0.06 2.32 5.09 0.03
4+504 - 0+973 2445 MNQ 0.03 3.78 4.14 4.14 0.000038 0.02 1.41 4.87 0.01
4+504 - 0+973 2445 MQ 0.13 3.78 4.32 4.32 0.000109 0.06 2.33 5.46 0.03
4+504 - 0+973 2316 MNQ 0.03 3.88 4.13 4.13 0.000041 0.02 1.55 6.40 0.01
4+504 - 0+973 2316 MQ 0.13 3.88 4.30 4.30 0.000094 0.05 2.67 6.78 0.03
4+504 - 0+973 2112 MNQ 0.03 3.64 4.12 3.68 4.12 0.000034 0.02 1.37 4.02 0.01
4+504 - 0+973 2112 MQ 0.13 3.64 4.28 3.73 4.28 0.000138 0.07 2.03 4.60 0.03
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HEC-RAS Plan: Ist-Zustand (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

4+504 - 0+973 1999 MNQ 0.03 3.54 4.12 3.57 4.12 0.000020 0.02 1.59 3.83 0.01
4+504 - 0+973 1999 MQ 0.13 3.54 4.27 3.63 4.27 0.000107 0.06 2.18 4.36 0.03
4+504 - 0+973 1974 Inl Struct

4+504 - 0+973 1957 MNQ 0.03 3.71 4.12 3.74 4.12 0.000042 0.02 1.33 4.57 0.01
4+504 - 0+973 1957 MQ 0.13 3.71 4.26 3.79 4.26 0.000158 0.07 2.04 5.19 0.03
4+504 - 0+973 1833 MNQ 0.03 3.51 4.12 3.56 4.12 0.000013 0.02 1.97 4.94 0.01
4+504 - 0+973 1833 MQ 0.13 3.51 4.25 3.62 4.25 0.000071 0.05 2.67 5.51 0.02
4+504 - 0+973 1590 MNQ 0.03 3.26 4.12 4.12 0.000004 0.01 2.88 4.67 0.00
4+504 - 0+973 1590 MQ 0.13 3.26 4.24 4.24 0.000028 0.04 3.48 5.02 0.01
4+504 - 0+973 1524 MNQ 0.04 3.68 4.1 4.11 0.000080 0.03 1.08 2.86 0.02
4+504 - 0+973 1524 MQ 0.16 3.68 4.24 4.24 0.000432 0.11 1.43 3.03 0.05
4+504 - 0+973 1335 MNQ 0.04 3.50 4.1 3.52 4.1 0.000007 0.01 2.87 5.28 0.01
4+504 - 0+973 1335 MQ 0.16 3.50 4.21 3.56 4.22 0.000049 0.05 3.43 5.48 0.02
4+504 - 0+973 1330 Culvert

4+504 - 0+973 1320 MNQ 0.04 3.20 4.1 3.23 411 0.000003 0.01 3.56 4.70 0.00
4+504 - 0+973 1320 MQ 0.16 3.20 4.21 3.27 4.22 0.000026 0.04 4.05 4.88 0.01
4+504 - 0+973 973 MNQ 0.04 3.22 4.1 3.34 4.1 0.000011 0.02 246 5.35 0.01
4+504 - 0+973 973 MQ 0.16 3.22 4.20 3.44 4.20 0.000081 0.05 297 5.87 0.02
0+635 - 0+068 635 MNQ 0.04 3.85 3.96 3.96 0.001229 0.13 0.33 3.29 0.13
0+635 - 0+068 635 MQ 0.20 3.85 4.08 4.09 0.001375 0.25 0.78 3.83 0.18
0+635 - 0+068 610 MNQ 0.04 3.73 3.83 3.83 3.86 0.099128 0.73 0.06 1.22 1.06
0+635 - 0+068 610 MQ 0.20 3.73 4.00 3.91 4.01 0.009471 0.56 0.35 2.18 0.45
0+635 - 0+068 585 MNQ 0.04 3.60 3.70 3.63 3.70 0.001027 0.11 0.39 4.19 0.12
0+635 - 0+068 585 MQ 0.20 3.60 3.70 3.67 3.71 0.015524 0.50 0.39 4.19 0.53
0+635 - 0+068 583 Inl Struct

0+635 - 0+068 580 MNQ 0.04 1.60 1.71 1.71 0.001259 0.14 0.32 2.96 0.13
0+635 - 0+068 580 MQ 0.20 1.60 1.84 1.84 0.001507 0.27 0.71 3.04 0.18
0+635 - 0+068 564 MNQ 0.04 1.60 1.67 1.67 0.006086 0.23 0.19 2.83 0.28
0+635 - 0+068 564 MQ 0.20 1.60 1.81 1.81 0.002570 0.33 0.60 3.06 0.24
0+635 - 0+068 398 MNQ 0.04 0.48 0.59 0.54 0.59 0.007052 0.23 0.19 3.16 0.29
0+635 - 0+068 398 MQ 0.20 0.48 0.60 0.60 0.63 0.061184 0.82 0.24 3.47 1.00
0+635 - 0+068 359 MNQ 0.04 0.17 0.25 0.21 0.25 0.010744 0.26 0.17 3.20 0.36
0+635 - 0+068 359 MQ 0.20 0.17 0.44 0.27 0.44 0.000750 0.19 1.04 5.14 0.13
0+635 - 0+068 264 MNQ 0.04 -0.32 0.24 0.24 0.000014 0.03 1.57 5.61 0.02
0+635 - 0+068 264 MQ 0.20 -0.32 0.43 0.43 0.000043 0.07 2.69 6.34 0.04
0+635 - 0+068 203 MNQ 0.04 -0.15 0.24 0.24 0.000012 0.03 1.74 6.55 0.02
0+635 - 0+068 203 MQ 0.20 -0.15 0.43 0.43 0.000035 0.06 3.02 7.28 0.03
0+635 - 0+068 151 MNQ 0.04 -0.33 0.24 -0.27 0.24 0.000004 0.02 247 6.41 0.01
0+635 - 0+068 1561 MQ 0.20 -0.33 0.43 -0.21 0.43 0.000017 0.05 3.7 7.15 0.02
0+635 - 0+068 68 MNQ 0.04 0.02 0.24 0.06 0.24 0.000180 0.07 0.59 3.25 0.06
0+635 - 0+068 68 MQ 0.20 0.02 0.42 0.12 0.42 0.000312 0.15 1.27 4.28 0.09
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HEC-RAS _Profile: Max WS

Reach River Sta Profile Plan Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

0+635 - 0+068 635 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.35 3.85 4.49 4.50 0.001501 0.50 2.69 5.58 0.23
0+635 - 0+068 635 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.22 3.85 4.65 4.67 0.001471 0.61 3.64 6.38 0.26
0+635 - 0+068 635 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.67 3.85 4.92 4.94 0.000987 0.66 5.52 7.62 0.25
0+635 - 0+068 610 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.35 3.73 4.37 4.41 0.006453 0.84 1.61 4.69 0.46
0+635 - 0+068 610 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.22 3.73 4.57 4.61 0.003565 0.85 2.62 5.44 0.39
0+635 - 0+068 610 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.67 3.73 4.87 4.91 0.001665 0.83 4.44 6.47 0.32
0+635 - 0+068 585 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.57 3.60 4.29 3.85 4.31 0.001019 0.48 3.30 5.53 0.20
0+635 - 0+068 585 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.59 3.60 4.53 3.94 4.54 0.000802 0.56 4.65 5.98 0.20
0+635 - 0+068 585 Max WS Ist-Zustand HQ100 4.23 3.60 4.85 4.07 4.87 0.000587 0.63 6.69 6.68 0.20
0+635 - 0+068 583 Inl Struct

0+635 - 0+068 580 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.57 1.60 2.19 223 0.004589 0.87 1.81 3.25 0.37
0+635 - 0+068 580 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.59 1.60 232 2.39 0.005207 1.15 225 3.33 0.45
0+635 - 0+068 580 Max WS Ist-Zustand HQ100 4.23 1.60 248 2.60 0.005787 1.52 2.78 3.43 0.54
0+635 - 0+068 564 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.57 1.60 2.05 2.1 0.010502 1.14 1.38 3.48 0.58
0+635 - 0+068 564 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.59 1.60 219 228 0.009266 1.36 1.90 3.93 0.63
0+635 - 0+068 564 Max WS Ist-Zustand HQ100 4.23 1.60 2.36 2.49 0.007712 1.60 2.64 4.58 0.67
0+635 - 0+068 398 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.57 0.48 1.16 1.17 0.001242 0.49 3.18 5.88 0.21
0+635 - 0+068 398 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.58 0.48 1.47 1.49 0.000616 0.50 5.23 7.57 0.18
0+635 - 0+068 398 Max WS Ist-Zustand HQ100 4.23 0.48 1.76 1.77 0.000209 0.41 24.98 104.54 0.13
0+635 - 0+068 359 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.57 0.17 1.14 1.14 0.000257 0.28 5.65 9.02 0.10
0+635 - 0+068 359 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.58 0.17 1.47 1.47 0.000143 0.29 13.35 42.13 0.09
0+635 - 0+068 359 Max WS Ist-Zustand HQ100 4.23 0.17 1.76 1.76 0.000060 0.25 38.20 86.11 0.07
0+635 - 0+068 264 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.57 -0.32 1.12 1.12 0.000098 0.21 8.03 15.91 0.07
0+635 - 0+068 264 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.58 -0.32 1.46 1.46 0.000064 0.23 17.76 41.42 0.06
0+635 - 0+068 264 Max WS Ist-Zustand HQ100 4.23 -0.32 1.75 1.75 0.000046 0.25 32.35 52.95 0.06
0+635 - 0+068 203 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.57 -0.15 1.12 1.12 0.000073 0.18 9.20 13.21 0.06
0+635 - 0+068 203 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.58 -0.15 1.46 1.46 0.000044 0.19 25.13 73.34 0.05
0+635 - 0+068 203 Max WS Ist-Zustand HQ100 4.23 -0.15 1.75 1.75 0.000027 0.19 47.39 76.82 0.05
0+635 - 0+068 151 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.57 -0.33 1.1 1.12 0.000054 0.16 11.21 24.88 0.05
0+635 - 0+068 151 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.58 -0.33 1.45 1.45 0.000028 0.16 31.54 72.77 0.04
0+635 - 0+068 151 Max WS Ist-Zustand HQ100 4.23 -0.33 1.75 1.75 0.000018 0.17 55.96 85.75 0.04
0+635 - 0+068 68 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.57 0.02 1.09 0.36 1.10 0.000340 0.32 4.86 6.38 0.12
0+635 - 0+068 68 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.58 0.02 1.44 0.46 1.45 0.000224 0.36 7.44 9.05 0.1
0+635 - 0+068 68 Max WS Ist-Zustand HQ100 4.23 0.02 1.75 0.59 1.75 0.000064 0.25 33.84 69.99 0.07
4+504 - 0+973 4504 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.18 4.66 5.89 5.89 0.000202 0.22 5.30 7.12 0.08
4+504 - 0+973 4504 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.06 4.66 6.08 6.08 0.000144 0.31 6.75 7.99 0.1
4+504 - 0+973 4504 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.54 4.66 6.47 6.47 0.000095 0.35 10.54 13.27 0.1
4+504 - 0+973 4503 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.18 4.82 5.88 5.89 0.000568 0.32 3.64 6.13 0.13
4+504 - 0+973 4503 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.06 4.82 6.07 6.08 0.000351 0.42 4.90 7.08 0.16
4+504 - 0+973 4503 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.54 4.82 6.46 6.47 0.000195 0.44 8.05 9.44 0.15
4+504 - 0+973 4492 Culvert,

4+504 - 0+973 4481 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.13 474 5.82 5.83 0.000883 0.36 3.13 5.50 0.15
4+504 - 0+973 4481 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.06 4.74 5.93 5.94 0.000780 0.55 3.73 6.22 0.23
4+504 - 0+973 4481 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.54 474 6.18 6.20 0.000609 0.64 5.57 8.05 0.24
4+504 - 0+973 4356 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.15 4.65 5.73 5.74 0.000653 0.33 3.45 5.73 0.14
4+504 - 0+973 4356 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.06 4.65 5.85 5.86 0.000577 0.50 4.16 6.69 0.20
4+504 - 0+973 4356 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.54 4.65 6.12 6.14 0.000444 0.56 6.34 9.00 0.21
4+504 - 0+973 4273 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.16 4.59 5.69 5.69 0.000452 0.30 3.85 5.73 0.12
4+504 - 0+973 4273 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.06 4.59 5.81 5.82 0.000424 0.45 4.61 6.86 0.17
4+504 - 0+973 4273 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.54 4.59 6.09 6.1 0.000352 0.51 6.96 9.54 0.19
4+504 - 0+973 4223 Max WS Ist-Zustand MHQ 117 4.35 5.66 5.67 0.000415 0.30 3.87 5.32 0.1
4+504 - 0+973 4223 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.06 4.35 5.79 5.80 0.000368 0.45 4.55 5.75 0.16
4+504 - 0+973 4223 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.54 4.35 6.07 6.09 0.000295 0.56 6.45 8.23 0.18
4+504 - 0+973 4107 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.18 4.66 5.62 5.62 0.000431 0.30 3.91 6.95 0.12
4+504 - 0+973 4107 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.06 4.66 5.75 5.76 0.000329 0.44 4.99 9.44 0.16
4+504 - 0+973 4107 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.54 4.66 6.05 6.06 0.000193 0.48 8.45 12.79 0.15
4+504 - 0+973 4026 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.18 4.49 5.58 5.59 0.000386 0.30 3.98 5.77 0.1
4+504 - 0+973 4026 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.06 4.49 572 573 0.000308 0.43 4.84 6.74 0.15
4+504 - 0+973 4026 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.54 4.49 6.03 6.04 0.000232 0.51 7.27 8.91 0.16
4+504 - 0+973 3901 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.18 4.58 5.53 5.54 0.000441 0.29 4.00 6.19 0.12
4+504 - 0+973 3901 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.06 4.58 5.68 5.69 0.000343 0.41 4.98 7.08 0.16
4+504 - 0+973 3901 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.54 4.58 6.00 6.01 0.000249 0.47 7.57 9.02 0.16
4+504 - 0+973 3788 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.18 4.66 5.40 5.42 0.001747 0.49 2.39 4.95 0.23
4+504 - 0+973 3788 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.06 4.66 5.61 5.62 0.000860 0.59 3.48 5.86 0.25
4+504 - 0+973 3788 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.54 4.66 5.96 5.97 0.000464 0.61 5.80 7.43 0.22
4+504 - 0+973 3775.5 Culvert,

4+504 - 0+973 3763 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.10 4.66 5.32 5.34 0.002883 0.55 1.99 4.57 0.27
4+504 - 0+973 3763 Max WS Ist-Zustand HQ10 1.89 4.66 5.39 5.42 0.002639 0.82 2.31 4.88 0.38
4+504 - 0+973 3763 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.54 4.66 5.57 5.63 0.002149 1.08 3.28 5.71 0.45
4+504 - 0+973 3701 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.13 3.97 5.23 5.23 0.000464 0.29 3.93 6.01 0.1
4+504 - 0+973 3701 Max WS Ist-Zustand HQ10 1.98 3.97 5.32 5.33 0.000466 0.44 4.48 6.64 0.17
4+504 - 0+973 3701 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.54 3.97 5.53 5.55 0.000469 0.58 6.06 8.21 0.22
4+504 - 0+973 3594 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.13 4.13 5.18 5.18 0.000481 0.32 3.59 5.32 0.12
4+504 - 0+973 3594 Max WS Ist-Zustand HQ10 1.98 4.13 5.26 5.28 0.000477 0.50 4.06 5.86 0.17
4+504 - 0+973 3594 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.54 4.13 5.47 5.50 0.000484 0.69 5.43 7.27 0.22
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HEC-RAS Profile: Max WS (Continued)

Reach River Sta Profile Plan Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

4+504 - 0+973 3510 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.13 4.01 5.14 5.15 0.000392 0.30 3.81 5.03 0.1
4+504 - 0+973 3510 Max WS Ist-Zustand HQ10 1.99 4.01 5.23 5.24 0.000381 0.47 4.26 5.58 0.16
4+504 - 0+973 3510 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.54 4.01 5.44 5.46 0.000384 0.67 5.57 7.00 0.20
4+504 - 0+973 3417 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.14 3.99 5.1 5.12 0.000321 0.25 4.56 6.60 0.10
4+504 - 0+973 3417 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.01 3.99 5.20 5.21 0.000321 0.39 517 7.21 0.15
4+504 - 0+973 3417 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.54 3.99 5.42 5.43 0.000301 0.52 7.00 9.94 0.18
4+504 - 0+973 3349 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.14 3.98 5.09 5.10 0.000217 0.22 5.25 7.29 0.08
4+504 - 0+973 3349 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.02 3.98 5.19 5.19 0.000202 0.34 5.96 8.42 0.12
4+504 - 0+973 3349 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.53 3.98 5.40 541 0.000185 0.46 8.14 11.69 0.15
4+504 - 0+973 3245 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.14 4.00 5.06 5.06 0.000437 0.30 3.80 5.32 0.1
4+504 - 0+973 3245 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.02 4.00 5.15 5.16 0.000419 0.47 4.30 6.03 0.17
4+504 - 0+973 3245 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.53 4.00 5.37 5.39 0.000372 0.63 6.03 9.89 0.20
4+504 - 0+973 3125 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.15 3.96 5.01 5.02 0.000379 0.28 4.09 5.86 0.1
4+504 - 0+973 3125 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.02 3.96 5.1 5.12 0.000363 0.43 4.66 6.22 0.16
4+504 - 0+973 3125 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.52 3.96 5.33 5.34 0.000327 0.58 6.25 8.47 0.19
4+504 - 0+973 2986 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.15 3.96 4.97 4.97 0.000254 0.24 4.75 6.26 0.09
4+504 - 0+973 2986 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.03 3.96 5.07 5.07 0.000245 0.38 5.37 6.56 0.13
4+504 - 0+973 2986 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.52 3.96 5.29 5.30 0.000240 0.50 7.24 11.41 0.16
4+504 - 0+973 2908 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.15 3.61 4.94 4.94 0.000438 0.29 3.91 5.54 0.1
4+504 - 0+973 2908 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.03 3.61 5.04 5.05 0.000416 0.45 4.47 5.88 0.17
4+504 - 0+973 2908 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.51 3.61 5.26 5.28 0.000417 0.60 5.87 6.69 0.20
4+504 - 0+973 2827 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.15 3.87 4.91 4.92 0.000245 0.25 4.69 5.75 0.09
4+504 - 0+973 2827 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.03 3.87 5.01 5.02 0.000240 0.38 5.28 5.99 0.13
4+504 - 0+973 2827 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.51 3.87 5.24 5.25 0.000244 0.52 6.76 7.54 0.16
4+504 - 0+973 2724 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.15 3.84 4.88 4.20 4.88 0.000465 0.30 3.90 6.20 0.12
4+504 - 0+973 2724 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.03 3.84 4.98 4.32 4.99 0.000418 0.45 4.55 6.66 0.17
4+504 - 0+973 2724 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.50 3.84 5.20 4.47 522 0.000386 0.57 6.18 7.69 0.20
4+504 - 0+973 2713 Inl Struct

4+504 - 0+973 2694 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.15 3.49 4.87 4.88 0.000195 0.22 5.20 7.09 0.08
4+504 - 0+973 2694 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.03 3.49 4.97 4.98 0.000187 0.35 5.92 7.70 0.12
4+504 - 0+973 2694 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.50 3.49 5.18 5.20 0.000196 0.47 7.70 9.03 0.15
4+504 - 0+973 2572 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.16 3.81 4.86 4.86 0.000108 0.18 6.69 8.61 0.06
4+504 - 0+973 2572 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.03 3.81 4.96 4.96 0.000106 0.28 7.58 9.45 0.09
4+504 - 0+973 2572 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.50 3.81 517 5.18 0.000114 0.38 9.94 12.56 0.1
4+504 - 0+973 2477 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.16 3.80 4.84 4.84 0.000174 0.21 5.51 7.67 0.08
4+504 - 0+973 2477 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.03 3.80 4.94 4.95 0.000167 0.33 6.30 8.45 0.1
4+504 - 0+973 2477 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.49 3.80 5.15 5.16 0.000175 0.45 8.53 13.71 0.14
4+504 - 0+973 2445 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.16 3.78 4.84 4.84 0.000159 0.21 5.76 8.76 0.07
4+504 - 0+973 2445 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.03 3.78 4.94 4.94 0.000149 0.32 6.69 9.94 0.1
4+504 - 0+973 2445 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.49 3.78 5.15 5.16 0.000149 0.42 9.08 12.48 0.13
4+504 - 0+973 2316 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.16 3.88 4.82 4.82 0.000139 0.18 6.53 8.99 0.07
4+504 - 0+973 2316 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.03 3.88 4.92 4.92 0.000139 0.27 7.50 10.14 0.10
4+504 - 0+973 2316 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.49 3.88 5.14 5.14 0.000122 0.34 11.88 54.09 0.12
4+504 - 0+973 2112 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.16 3.64 4.78 4.78 0.000252 0.24 4.78 6.44 0.09
4+504 - 0+973 2112 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.03 3.64 4.88 4.89 0.000241 0.37 5.45 6.82 0.13
4+504 - 0+973 2112 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.49 3.64 5.09 5.10 0.000257 0.50 6.98 7.61 0.17
4+504 - 0+973 1999 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.16 3.54 4.75 3.87 4.75 0.000254 0.25 4.71 6.12 0.09
4+504 - 0+973 1999 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.03 3.54 4.85 3.99 4.86 0.000247 0.38 5.35 6.49 0.13
4+504 - 0+973 1999 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.48 3.54 5.06 4.15 5.07 0.000271 0.51 6.79 7.26 0.17
4+504 - 0+973 1974 Inl Struct

4+504 - 0+973 1957 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.16 3.71 4.75 4.75 0.000240 0.23 5.05 7.26 0.09
4+504 - 0+973 1957 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.03 3.71 4.85 4.85 0.000224 0.35 5.79 7.69 0.13
4+504 - 0+973 1957 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.48 3.71 5.06 5.07 0.000232 0.47 7.49 8.58 0.16
4+504 - 0+973 1833 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.16 3.51 4.72 4.73 0.000165 0.20 5.75 7.53 0.07
4+504 - 0+973 1833 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.03 3.51 4.82 4.83 0.000159 0.31 6.53 7.97 0.1
4+504 - 0+973 1833 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.48 3.51 5.03 5.04 0.000174 0.42 8.28 8.86 0.14
4+504 - 0+973 1590 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.16 3.26 4.69 4.69 0.000108 0.19 6.91 15.07 0.06
4+504 - 0+973 1590 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.03 3.26 4.80 4.80 0.000095 0.28 8.72 19.62 0.08
4+504 - 0+973 1590 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.48 3.26 5.01 5.01 0.000075 0.33 16.28 53.20 0.09
4+504 - 0+973 1524 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.16 3.68 4.66 4.67 0.000771 0.34 3.85 12.77 0.13
4+504 - 0+973 1524 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.03 3.68 4.77 4.78 0.000481 0.46 5.73 27.90 0.17
4+504 - 0+973 1524 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.48 3.68 5.00 5.01 0.000111 0.33 19.03 71.03 0.1
4+504 - 0+973 1335 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.36 3.50 4.58 4.58 0.000199 0.24 5.55 6.22 0.08
4+504 - 0+973 1335 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.23 3.50 4.72 4.72 0.000153 0.35 6.46 7.23 0.1
4+504 - 0+973 1335 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.67 3.50 4.97 4.98 0.000139 0.45 8.89 12.44 0.13
4+504 - 0+973 1330 Culvert,

4+504 - 0+973 1320 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.36 3.20 4.57 4.58 0.000138 0.23 6.17 7.74 0.07
4+504 - 0+973 1320 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.23 3.20 4.71 4.71 0.000112 0.33 7.49 12.07 0.09
4+504 - 0+973 1320 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.67 3.20 4.96 4.96 0.000099 0.40 11.16 16.84 0.10
4+504 - 0+973 973 Max WS Ist-Zustand MHQ 1.35 3.22 4.49 3.74 4.49 0.000355 0.28 4.90 7.52 0.1
4+504 - 0+973 973 Max WS Ist-Zustand HQ10 2.22 3.22 4.65 3.85 4.66 0.000227 0.36 6.36 11.43 0.13
4+504 - 0+973 973 Max WS Ist-Zustand HQ100 3.67 3.22 4.92 3.99 4.92 0.000137 0.37 12.44 30.96 0.12
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Anhang VIlI:Langsschnitte/Querprofile Ist-Zustand
(Anhang digital)
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Héhe NHN (m)

Rupensdorfer _Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ

Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ

Rupensdorfer Gra 4+504 - 0+973
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Héhe NHN (m)

Rupensdorfer_Graben Plan: 1) Ist-Zustand MHQ 2) Ist-Zustand HQ10 3) Ist-Zustand HQ100
Flow:
B lFf Rupensdorfer Gra 4+504 - 0+973 -
8 | p Legend
1 ﬁ WS Max WS - Ist-Zustand HQ100
| 3 N WS Max WS - Ist-Zustand HQ10
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Hohe NHN (m)

Hohe NHN (m)

Rupensdorfer_Graben

Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ

Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ

River = Rupensdorfer Gra Reach = 0+635-0+068 RS =635 River = Rupensdorfer Gra Reach = 0+635-0+068 RS =610
6.0 Legend 6-5i Legend
5 55 WS MQ 60’: WS MQ
M WS MNQ 1 WS MNQ

E Ground ’g 5.5,: Ground
5.0j Ban; Sta ; ] Ban; Sta

. Z  50°
4.5 £ ]

1 T 4.5*:
4.07 4.0°
3.5 — — — — — e — 3.5~ — — — — — —

0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30

Abstand (m) Abstand (m)
Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ
River = Rupensdorfer Gra Reach = 0+635-0+068 RS =585 River = Rupensdorfer Gra Reach = 0+635-0+068 RS =583 IS

7-03 Legend 7.0 ] Legend
6.5; WS MNQ 6.5; WS MNQ

] WS MQ ] WS MQ
6'0E Ground ’g 6'0E Ground
5 5,: Ban; Sta Z 5 5,: Ban; Sta

7 T 1

] Z ]
5.07 © 5.07

] < ]

] :0 ]
4.57 T 457
4.0+ 4.0
3.5 —r —r —r —— — — 3.5 —r —r —r —— — —

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

Abstand (m)

Abstand (m)
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Hohe NHN (m)

Hohe NHN (m)
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Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ

Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ

River = Rupensdorfer Gra Reach = 0+635 - 0+068 RS =580

E Legend
,: WS MQ
WS MNQ
i Ground
T [ J
] Bank Sta
1 T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘
0 5 10 15 20 25 30
Abstand (m)
Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ
River = Rupensdorfer Gra Reach = 0+635 - 0+068 RS =398
E Legend
] ws MQ
] WS MNQ
E Ground
] - =
I Levee
] °
] Bank Sta
. T LI — LI — LI — T T ]
0 20 40 60 80 100 120

Abstand (m)

Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ

Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ

River = Rupensdorfer Gra Reach = 0+635 - 0+068 RS = 564
77 [ Legend |
6* WS MQ
1 WS MNQ
’g 5{ Ground
Z ] Ban; Sta
z 4-
[ ]
:-8 ]
T 3?
2-
1+ e e e e e — —
0 5 10 15 20 25 30 35
Abstand (m)
Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ
River = Rupensdorfer Gra Reach = 0+635 - 0+068 RS = 359
3-5: Legend
3.0- wsMa
] WS MNQ
’g 2'5E Ground
= 1 Levee
pd ]
z  20° v
zZ ] Bank Sta
o 1.57
< ]
:0 1
T 1.07
0.5
0.0 — — — — ‘
0 20 40 60 80 100
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Hohe NHN (m)

Hohe NHN (m)

Rupensdorfer_Graben

Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ

River = Rupensdorfer Gra Reach = 0+635 - 0+068 RS = 264
5*: [ Legend |
45 WS MQ
WS MNQ
3{ Ground
] Ban; Sta
2
1
0-
-14 \ \ \ \ \ \ \ |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Abstand (m)
Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ
River = Rupensdorfer Gra Reach = 0+635 - 0+068 RS =151
2.0j Legend
] WS MQ
1.59 WS MNQ
E Ground
1 .Oj Levee
] Ban; Sta
0.5
0.0
-0.5 — — — — —
0 20 40 60 80 100

Abstand (m)

Hohe NHN (m)

Hohe NHN (m)

Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ

River = Rupensdorfer Gra Reach = 0+635-0+068 RS =203
77 Legend
6 WS MQ
5 WS MNQ
] Ground
4i Ban; Sta
3,
2,
11 -
0,
-1 — — — R |
0 20 40 60 80 100
Abstand (m)
Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ
River = Rupensdorfer Gra Reach = 0+635 - 0+068 RS =68
1 -8i Legend
1.6 WS MQ
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1 '2i Ground
1.0+ Lezee
7 Bank Sta
0.8i
0.6i
0.4i
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0.0+ T T T T T T —
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Hohe NHN (m)

Hohe NHN (m)

Rupensdorfer_Graben

Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ

Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ

River = Rupensdorfer Gra Reach = 4+504 - 0+973 RS =4504 River = Rupensdorfer Gra Reach = 4+504 - 0+973 RS =4503
8-0E Legend 7.0 Legend
7_54? WS MQ ] WS MQ
E WS MNQ 6.5 WS MNQ
7'0E Ground ’g E Ground
6 5; Ban; Sta ; 6.0j Ban; Sta
1 I E
] z ]
6.0 2 55
] © 1
5.5 T ]
] 5.0
5.0+ ]
4.5 — — — — — — —_ 4.5 — — — — — —
0 5 10 15 20 25 30 35 0 10 20 30 40 50 60
Abstand (m) Abstand (m)
Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ
River = Rupensdorfer Gra Reach =4+504 - 0+973 RS =4492 Culv Durchlass 2 W Ru River = Rupensdorfer Gra Reach =4+504 - 0+973 RS =4492 Culv Durchlass 2 W Ru
8-0E Legend 8-0E Legend
7.51 ws MQ 7.51 WS MQ
. WS MNQ . WS MNQ
7'0E Ground ’g 7'0? Ground
6 5,: Ban; Sta zZ 6 5,: Ban; Sta
7 T 1
] Z ]
6.07 © 6.07
] < ]
] :0 ]
5.5 T 55°
5.0 5.0
4.5 —r —r —r —r —r — 4.5+ —r —r —r —r —r —
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60

Abstand (m)

Abstand (m)
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Hohe NHN (m)

Hohe NHN (m)

Rupensdorfer_Graben

Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ

Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ

River = Rupensdorfer Gra Reach = 4+504 - 0+973 RS = 4481 River = Rupensdorfer Gra Reach = 4+504 - 0+973 RS =4356
7.0 Legend 7.0 Legend
] WS MQ ] WS MQ
6.5 WS MNQ 6.57 WS MNQ
i g 4 —
] Ground 1= ] Sediment Fill
6.0j Ban; Sta zZ 6.0j Ground
] % ] Bank Sta
5.5 2 55
:0
] T ]
5.0 5.0
4.5 — — — — — — 4.5 — — — — — —
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
Abstand (m) Abstand (m)
Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ
River = Rupensdorfer Gra Reach = 4+504 - 0+973 RS =4273 River = Rupensdorfer Gra Reach = 4+504 - 0+973 RS =4223
7.0 Legend 7-0i Legend
5 55 WS MQ 6.5; WS MQ
] WS MNQ 1 WS MNQ
1 Ground ’g 6 0; Ground
] ° £ .07 °
6.0j Bank Sta Z ] Bank Sta
] Z 55
5.5 2 ]
1 L 5.0
5.0 45
4.5 —— —— —— —— —— — 4.0 —— —— —— —— —— —— —
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 70

Abstand (m)

Abstand (m)
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Hohe NHN (m)

Hohe NHN (m)

Rupensdorfer_Graben

Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ

Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ

River = Rupensdorfer Gra Reach = 4+504 - 0+973 RS =4107 River = Rupensdorfer Gra Reach = 4+504 - 0+973 RS = 4026
7.0 Legend 7-0? Legend
5 55 WS MQ 65f WS MQ
M WS MNQ 1 WS MNQ
E Ground ’g 6.0 Ground
6.0j Ban; Sta Z ] Ban; Sta
] Z 55
5.5 £ :
1 T 5.0*:
5.07 45
4.5 - I T T I T 4.0 y T L — L L — ™
0 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
Abstand (m) Abstand (m)
Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ Rupensdorfer_Graben Plan: Ist-Zustand MNQ, MQ
Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ Flow: SteadyFlow_28.06.2017_MNQ_MQ
River = Rupensdorfer Gra Reach = 4+504 - 0+973 RS = 3901 River = Rupensdorfer Gra Reach = 4+504 - 0+973 RS = 3788
1 B Legend 8-0i Legend
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Hohe NHN (m)
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Hohe NHN (m)
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Hohe NHN (m)
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Hohe NHN (m)

Hohe NHN (m)
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Hbhe NHN (m)

Legend

WS Max WS - Ist-Zustand HQ100

WS Max WS - Ist-Zustand HQ10

WS Max WS - Ist-Zustand MHQ

Ground

o
Bank Sta

Legend

WS Max WS - Ist-Zustand HQ100

WS Max WS - Ist-Zustand HQ10

WS Max WS - Ist-Zustand MHQ

Ground

.
Bank Sta

Rupensdorfer_Graben Plan: 1) Ist-Zustand MHQ 2) Ist-Zustand HQ10  3) Ist-Zustand HQ100
Flow:
River = Rupensdorfer Gra Reach = 0+635 - 0+068 RS =635
6.0
5.5
5.0
4.59
4.01
3.5+ T T T T T T ]
0 5 10 15 20 25 30
Abstand (m)
Rupensdorfer_Graben Plan: 1) Ist-Zustand MHQ  2) Ist-Zustand HQ10  3) Ist-Zustand HQ100
Flow:
River = Rupensdorfer Gra Reach = 0+635 - 0+068 RS =585
7.0+
6.5
6.0
5.5
5.0
4.5
4.0
3.5 — —r e e e ‘
0 5 10 15 20 25

Abstand (m)

Hbhe NHN (m)

Hbhe NHN (m)

Legend

WS Max WS - Ist-Zustand HQ100

WS Max WS - Ist-Zustand HQ10

WS Max WS - Ist-Zustand MHQ

Ground

o
Bank Sta

Legend

WS Max WS - Ist-Zustand HQ100
WS Max WS - Ist-Zustand HQ10

WS Max WS - Ist-Zustand MHQ

Ground

.
Bank Sta

Rupensdorfer_Graben Plan: 1) Ist-Zustand MHQ  2) Ist-Zustand HQ10  3) Ist-Zustand HQ100
Flow:
River = Rupensdorfer Gra Reach = 0+635 - 0+068 RS =610

6.5
6.0
5.5
5.0
4.5
4.0
3.5+ —T T — T — T - ™

0 5 10 15 20 25 30

Abstand (m)
Rupensdorfer_Graben Plan: 1) Ist-Zustand MHQ  2) Ist-Zustand HQ10  3) Ist-Zustand HQ100
Flow:
River = Rupensdorfer Gra Reach = 0+635 - 0+068 RS =583 IS

7.07
6.5
6.0
5.5
5.0
4.5 \1‘ /
4.0
3.5 — — e e — —

0 5 10 15 20 25 30

Abstand (m)

Seite 155 von 168




Hbhe NHN (m)
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Hbhe NHN (m)

Hbhe NHN (m)
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